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Streszczenie

Zapewnianie wysokiej jakosci sprzetu w produktach Axis rozpoczyna si¢ od fazy projektowania, w ktorej
starannie sie dobiera elementy sktadowe produktu, czesciowo ze wzgledu na ich wtasne cechy, a czgsciowo
ze wzgledu na to, jak dobrze dziatajg w potaczeniu z innymi stosowanymi elementami. Projekt koncepcyjny
jest weryfikowany, a ewentualne zagrozenia s wyraznie okreslane i eliminowane.

Produkty Axis sa na etapie opracowywania poddawane réznym testom: testom udarnosci w celu oceny ich
wytrzymatosci, testom wnikania w celu ustalenia, jak dobra jest ochrona przed roznymi obiektami i wodg,
testom pod kgtem drgan w celu oceny ryzyka uszkodzenia urzadzenia lub nieprawidtowosci jego dziatania
oraz testom klimatycznym w celu zapewnienia ochrony przed skrajnymi temperaturami. Dla Axis wazne
jest to, by produkty nie tylko spetniaty standardy wymagane w przypadku roznych norm, ale tez Swietnie
si¢ sprawdzaty w rzeczywistych zastosowaniach.

Wszystkie produkty Axis sg rowniez doktadnie testowane na etapie produkcji — zarébwno w sposéb
automatyczny, jak i manualnie. Aby zapewni¢ doskonatg odpornos¢ na uderzenia, axis stosuje poliweglan i
szkto w przypadku szybek produktow oraz poliweglan w przypadku koputek.
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1 Wprowadzenie

Produkty Axis sg projektowane z myslg o niezawodnosci, dzieki czemu mogg wytrzymywac trudne warunki
otoczenia i uzytkowania. Podczas opracowywania produkty Axis spedzajg ponad rok w Srodowiskach
testowych, gdzie sg sprawdzane pod katem odpornosci na zuzycie mechaniczne, wodg i wilgo¢, akty
wandalizmu, skrajne temperatury, drgania i nie tylko. Produkty sg certyfikowane zgodnie ze standardami
zewnetrznymi, ale poza tym testy Axis wykraczaja poza wymagane normy jakosci.

Axis ma wiasne laboratoria testowe wyposazone w sprzet najwyzszej klasy. Stuzg one do przeprowadzania
szeregu testow i pogtebiania wiedzy, a wszystko to przyczynia si¢ do opracowywania lepszych produktow.
Ponadto dzigki tym laboratoriom projektanci sprzgtu Axis moga uczestniczy¢ w testach i bezposrednio
poznawac ich wyniki oraz pozyskiwac¢ lepsze informacje na temat mozliwosci ulepszenia produktu.

W niniejszym dokumencie podsumowano, jak zapewniana jest jakos¢ sprzetu w produktach Axis za sprawg
doktadnych i szeroko zakrojonych testow.

BEE

[4] (5] (6]

aigia
(] [0] [#]

Figure 1. Rézne rodzaje produktdow Axis.

2 Wysokiej jakosci projekt i elementy produktu

Praca nad jakoscig w Axis rozpoczyna sie¢ w fazie projektowania koncepcyjnego. Dane z eksploatacji

i doswiadczenia zwigzane z poprzednimi produktami sg przede wszystkim wykorzystywane do
zaprojektowania ulepszonego nowego produktu. Axis okresla dla dostawcoéw wymagania dotyczace
elementow produktu, np. obiektywow, aby mie¢ pewnos¢ wysokiej jakosci elementéw. Brany jest tez pod
uwage slad srodowiskowy uzywanych materiatow, aby zminimalizowa¢ oddziatywanie na $rodowisko.

Axis przywigzuje duzg wage¢ do projektu termicznego, aby zapewniac¢ lepsze chtodzenie przetwornika
obrazu, co skutkuje mniejszymi widocznymi szumami i lepszg jakoscig obrazu. Ponadto ptytki drukowane sg
zawsze zamkniete w obudowie w celu ochrony przed uszkodzeniami wskutek oddziatywan fizycznych lub
warunkow pogodowych oraz przed wytadowaniami elektrostatycznymi. Kable i ztgcza w produktach sa
ekranowane, aby byty odporne na przepiecia elektryczne i indukcje z pobliskich kabli zasilajgcych.

Projekt ewoluuje przez kilka iteracji, az jego ostateczna wersja bedzie spefnia¢ wszystkie wymagania.

Na wczesnym etapie projektowania i przy uzyciu programow komputerowych do analiz elementéw
skonczonych (MES) Axis symuluje warunki klimatyczne (ciepto lub zimno) i zewnetrzne uderzenia
mechaniczne (test IK), aby oceni¢ bezpieczeristwo wewnetrznego wyposazenia produktu pod katem
ewentualnych problemdw i zaktualizowac projekt, zanim zostang zbudowane prototypy. Podnosi to jakos¢
produktu jeszcze przed rozpoczgciem testow.

Na jakos¢ wptywaja nie tylko poszczegdlne detale — rownie wazna jest kombinacja detali w produkcie jako
catos¢. Postuzmy sie przyktadem obiektywu kamery. Wielu producentow sprzedaje kamery bezpieczenstwa
bez obiektywu, pozostawiajgc klientowi probe znalezienie tego najbardziej odpowiedniego. Obecny rynek



oferuje mnostwo obiektywdw oraz kamer cechujacych sie szerokg gamga rozdzielczosci i technologii poprawy
obrazu, przez co dopasowanie odpowiedniej kamery do odpowiedniego obiektywu jest nie lada wyzwaniem.
Tymczasem kamery Axis zawsze sg sprzedawane z obiektywem zoptymalizowanym pod kgtem przetwornika
i obudowy danej kamery, przy uzyciu opracowanego przez Axis systemu aktywnego wyréwnywania.

3 Testy trwalosci

Produkty powinny pomysinie przejs¢ testy trwatosci, aby wykaza¢, ze nadajg si¢ do dtugiej eksploatacji i
dziatajg niezawodnie oraz doktadnie mimo uptywu czasu. W celu zapewnienia wysokiej jakosci produktu
przed wprowadzeniem go na rynek przeprowadza si¢ szereg testow trwafosci.

Przyktadem jest test trwatosci kamery PTZ, ktéry umozliwia sprawdzenie dziatania kamery przy okoto
10 000 000 ruchow obrotu, pochylenia i zblizenia. Po tescie kamera musi pozosta¢ bardzo doktadna
podczas przechodzenia do prepozycji — bez pogorszenia wrazen uzytkownikow.

Aby zapewnic¢ niezawodnos¢, produkty i ich ruchome elementy muszg zachowywac doskonatg jakosc
przez wiele lat bez degradacji. Niektore z innych testow trwatosci obejmuja cykliczne obroty, pochylenia,
zblizenia, ustawienia ostrosci, filtr dziefi/noc, wycieraczke, kable, przyciski i karty pamieci.

4 Testy odpornosci na uderzenia

Wiele urzgdzen, takich jak kamery bezpieczenstwa, jest umieszczanych w Srodowiskach, w ktérych moga
by¢ narazone na rozne uderzenia. Najbardziej oczywistymi przyktadami jest wandalizm i inne fizyczne ataki
na urzadzenie, ale moze chodzi¢ rowniez o gatezie i Smieci uderzajgce w urzgdzenie w wietrzny dzien,
ptaki i inne zwierzeta siadajgce na urzadzeniu badz wspinajace si¢ na nie lub sporadyczne upuszczenie
urzagdzenia podczas instalacji.

Testy odpornosci na uderzenia sg przeprowadzane zgodnie z normg europejska (EN) i normg
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC) EN/IEC 62262. Klasa IK wedtug normy okresla, w jakim
stopniu obudowa chroni swojg zawarto$¢ przed uderzeniami z zewnatrz. Testy te sg wykorzystywane do
wykazania akceptowalnego poziomu odpornosci przy ocenie bezpieczenstwa produktu i s przeznaczone
gtownie do testowania obudéw elementow elektrotechnicznych.

Proces opracowywania solidnej obudowy rozpoczyna sie wczesnie — przed przystgpieniem do wytwarzania
fizycznych czgsci mechanicznych. Inzynierowie Axis ds. symulacji symulujg test w modelu FEA, aby
sprawdzi¢ stabe punkty i ewentualne zagrozenia. Projekt jest nastepnie aktualizowany na podstawie
wynikéw symulacji.

Zgodnie z normg EN/IEC 62262 testy IK powinny by¢ przeprowadzane w nastepujacy sposob: kazda
narazona powierzchnia produktu powinna zosta¢ uderzona 5 razy, rownomiernie na catym jej obszarze.
Oznacza to, ze produkty sg uderzane do 30 razy w r6znych pozycjach i z roznych stron. Standardowa sonda
IEC 0 masie 0,25-10 kg jest wybierana do zastosowania zgodnie z klasg IK. Produkty Axis sg testowane za
pomocg miota zarowno pionowego, jak i wahadtowego.

Zgodnie z kryteriami Axis punkty uderzenia sg wybierane sposrdd najstabszych punktow produktu. Wybor
ten jest istotnym wyroznikiem, poniewaz sama norma nie okresla, ze produkt musi by¢ testowany w



najstabszych punktach. Dos¢ czesto producent wybiera najmocniejsze punkty produktu do testow pod
katem klasy IK, co przektada sie¢ na pomysiny wynik testu, ale i raczej mniej wytrzymaty produkt.

Figure 2. Testowanie odpornosci kamery na uderzenia.

Po przeprowadzeniu testu produkt powinien nadal spetnia¢ wymogi okre$lonego stopnia ochrony IP, tj.
zachowywac odpornos¢ na wode i pyt nawet po silnych uderzeniach pod wieloma katami (wiecej informacji
na temat testow IP mozna znalez¢ w sekcji Testy ochrony przed wnikaniem). Wewngtrz obudowy nie
powinny wystepowac zadne trwate odchylenia, ktore mogtyby wptywac na dziatanie produktu. Nie powinny
tez ulec uszkodzeniu ani pogorszeniu zadne wewngtrzne elementy elektryczne.

Produkty Axis sg projektowane z uwzglednieniem wnioskow wyciggnietych z poprzednich testow — w
potaczeniu z najnowszg technologia. Podczas testowania prototypdw czesto jest uzywana szybka kamera w
celu analizy deformacji koputki i jej mechanicznego zachowania podczas uderzenia. Zapewnia to inzynierom
mechanikom istotne informacje potrzebne do aktualizacji projektu i poprawy odpornosci na uderzenia.

5 Testy pod kagtem korozji

Korozyjne otoczenie i elementy mogg mie¢ wptyw na dziatanie i wyglad produktu. Testy pod katem korozji,
takie jak NEMA 4X dotyczgce mgty solnej i ISO 21207, oraz ekspozycja produktu na ataki korozji sa
przeprowadzane w celu sprawdzenia i poprawienia trwatosci, jakosci i niezawodnosci produktu.

Testy te uwidoczniajg, czy produkt jest w stanie przetrwac ekspozycje na gazy korozyjne, sél i duza
wilgotnosé¢ bez krytycznego uszkodzenia jego obudowy i wewnetrznych elementow. Stosowany jest tez
test pod katem dziatania przy wysokim poziomie wilgotnosci, poniewaz w bardzo wilgotnym srodowisku
produkty mogg gromadzi¢ wilgo¢. Korozja moze wystgpi¢, gdy produkt nie jest w stanie przetrwaé tak
wysokiego poziomu wilgotnosci.

e NEMA 4X z zastosowaniem mgty solnej: certyfikacja NEMA 4X obejmuje kilka testow, a jednym z nich
jest badanie NEMA 4X z zastosowaniem mgty solnej. To wazne, aby wszystkie produkty zewnetrzne byty



zaprojektowane pod kagtem wytrzymatosci przy ekspozycji na sol. Aby przeprowadzic¢ ten test, produkty
sg spryskiwane stong wodg przez nawet 600 godzin w celu sprawdzenia poziomu odpornosci ich obuddw.

* ISO 21207, mgta solna i gazy korozyjne: ISO 21207, czyli ,badania korozyjne w sztucznych
atmosferach”, to przyspieszone badanie korozyjne, w ktorym produkty sg wystawiane na dziatanie
gazéw korozyjnych i mgty solnej. W tescie tym oceniana jest odpornos¢ produktéw na korozje w
Srodowiskach korozyjnych. I1SO 21207 obejmuje dwie metody. W pierwszej metodzie stosowana jest
ekspozycja na mgte solng, gazy korozyjne, kontrolowane suszenie i wilgotnos¢, a w drugiej stosuje sie
takg samg ekspozycje z wytagczeniem gazow korozyjnych.

Po tych testach inzynierowie przeprowadzajgcy testy sprawdzaja produkty pod katem atakdw korozji i wad.
Po przeprowadzeniu testow takie ataki korozji jak rdza na elementach wewnetrznych sg niedopuszczalne.

5.1 Testy ochrony przed wnikaniem (testy IP)

Srodowisko instalacji moze mie¢ ogromny wptyw na sprawno$c¢ dziatania produktu. Woda moze sie
przedostawac do produktéw wystawionych na dziatanie deszczu i pogarszac¢ ich funkcjonalnos¢. W trudnych
warunkach produkty wystawione na dziatanie wody moga ulega¢ awariom i naraza¢ uzytkownikdw na
zagrozenia elektryczne. Produkty montowane na placach budowy, w miejscach eksploatacji gdrniczej, w
systemach transportu i tym podobnych srodowiskach sg narazone na wysoki poziom pytu i innych czastek
unoszgcych sie w powietrzu. Na przyktad pyt moze pogorszy¢ jakos¢ obrazu lub uniemozliwi¢ dziatanie
kamery. Produkty Axis sg testowane pod katem odpornosci na dziatanie pytu i wody.

W kontekscie ochrony produktu przed wnikaniem Axis stosuje norme IEC/EN 60529, ktéra okresla
klasyfikacje IP (IPXY), gdzie X" jest liczbg z zakresu od O do 6, a ,Y" liczbg z zakresu od O do 9. Pierwsza
cyfra oznacza stopien ochrony przed wnikaniem obiektdw statych, takich jak pyt, druga zas oznacza ochroneg
przed dziataniem wody. Testy IP nalezy przeprowadzac¢ zaréwno przed testem udarnosci, jak i po nim.

W przypadku 1P66, klasy IP wiekszosci produktow zewnetrznych Axis, procedura obejmuje dwa testy. W
ramach pierwszego testu produkt jest umieszczany w komorze pytowej i przez 2 godziny poddawany
dziataniu skrajnie wysokich pozioméw talku drobnoziarnistego przy podcisnieniu 20 mbar (15 mmHg,
0,29 psi). Poziom pytu jest wystarczajgco wysoki, aby stanowi¢ powazne zagrozenie dla zdrowia kazdej
osoby narazonej na jego oddziatywanie przez dtuzszy czas. Po wielogodzinnej ekspozycji na pyt produkt
jest ostroznie otwierany i sprawdzany pod kagtem obecnosci pytu, poniewaz zaden pyt nie powinien sie
przedostawac przez obudowe produktu do jego wnetrza. Test ten jest dobrym wskaznikiem integralnosci
obudowy produktu i jakosci jego uszczelek.

W ramach drugiego testu produkt jest poddawany dziataniu strumienia wody pod wysokim cisnieniem o
natezeniu przeptywu 100 I/min z odlegtosci 2,5-3 m na wszystkich odstonietych powierzchniach — pod
roznymi kgtami. Woda nie powinna wnikng¢ do produktu. Po tescie produkt jest otwierany i sprawdzany



pod katem wnikania wody, ze szczegéinym uwzglednieniem uszczelek. Doktadnie jest tez sprawdzana
funkcjonalnos¢ produktu.

Figure 4. Komora przeciwpyfowa.

6 Testy pod kqgtem drgan

Produkt moze by¢ narazony na drgania pochodzace z wielu zrodet znajdujgcych sie w jego Srodowisku
instalacji. Moze by¢ zlokalizowany przy serwerowni, w fabryce badz w poblizu intensywnego ruchu
ulicznego albo by¢ zamocowany na pojezdzie, a poza tym moze by¢ narazony na czg¢ste drgania w drodze
do klienta. Z czasem drgania mogg powodowac zmiany w funkcjonalnosci produktu, np. utrate przez
kamere ostrosci lub innych wtasciwosci mechanicznych. Zdolnos¢ do zachowania ostrosci mimo drgan o
niskim poziomie ma kluczowe znaczenie z perspektywy jakosci obrazu poszczegdlnych kamer. Nadmierne
drgania moga rowniez powodowac zuzycie srub i innych elementow, prowadzac do trwatych uszkodzen i
awarii produktu.

Produkty Axis przechodzg trzy rodzaje testow pod katem drgan: testy odpornosci na drgania, testy
sprawnosciowe w warunkach drgan i testy odpornosci na warunki transportu. Testy odpornosci umozliwiajg
sprawdzenie, jak produkt dziata po poddaniu go intensywnym drganiom i wstrzgsom, a testy sprawnosciowe
— jaka jest stabilno$¢ obrazu w warunkach drgan. Testy odpornosci na warunki transportu pozwalaja
oceni¢, czy produkt bedzie prawidtowo dziata¢ po transporcie w opakowaniu do uzytkownika koncowego.



6.1 Test odpornosci

Testy odpornosci Axis to wysoce przyspieszone testy, ktore umozliwiajg sprawdzenie, czy produkt jest w
stanie wytrzymac drgania i wstrzgsy przez caty okres uzytkowania. Testy te okreslaja, czy produkt i jego
materiaty sg wystarczajgco wytrzymate, aby przetrwa¢ drgania oraz wstrzasy. Poziomy testéw zalezg od
zastosowania i Srodowiska danego produktu. Na przyktad produkty poktadowe (czyli uzywane w pociggach,
autobusach i samochodach) s testowane na wyzszych poziomach niz produkty przeznaczone do montazu
sufitowego w pomieszczeniach. Ponadto takie produkty jak domofony sg narazone na wstrzasy do 50 g,
poniewaz mogg by¢ montowane w poblizu trzaskajgcych drzwi.

Wiegkszos¢ produktow jest testowana pod katem drgan zgodnie z normg IEC 60068-2-6 oraz pod
katem wstrzgséw zgodnie z normg |IEC 60068-2-27. Po testach produkt jest doktadnie sprawdzany pod
katem poluzowanych Srub, wad mechanicznych, uszkodzeh materiatu i innych kluczowych wtasciwosci
mechanicznych.

Produkt musi pomysinie przejs¢ test, aby mozna byto mie¢ pewnos¢, ze nadal sprawnie dziata po kazdym
tescie. Po poddaniu produktu testowi odpornosci nie powinny wystepowac zadne trwate problemy z
ostroscig ani problemy funkcjonalne. Produkt powinien zawsze by¢ w stanie ponownie ustawic ostros¢ i
poprawnie dziafac.

6.2 Testy sprawnosciowe

Podczas gdy testy odpornosci sg bardzo przyspieszone, testy sprawnosciowe sg na oczekiwanym poziomie
rzeczywistym, a podczas testu duzg wage przywigzuje sie do wrazen uzytkownikéw. Inzynierowie Axis
mierzg poziomy drgan i wstrzgsow w roznych lokalizacjach oraz symulujg te scenariusze w laboratorium,
aby zapewnic dobrg jakos¢ obrazu w warunkach drgan. Celem tego testu jest pomiar parametrow, ktdre nie
sg zdefiniowane w standardach, ale majg szczegolne znaczenie z perspektywy projektu.

Na przyktad testy te umozliwiajg sprawdzanie pozycjonowania produktow, aby nie stracity swoich
prepozycji, a takze kontrole ostrosci i stabilnosci obrazu kamer, gdy sa narazone na drgania oraz wstrzasy
w rzeczywistych warunkach.

6.3 Testy odpornosci na warunki transportu

Testy odpornosci na warunki transportu sa przeprowadzane w trosce o to, by klient otrzymat w petni
funkcjonalny produkt. Testy te sg tym wazniejsze, im wiekszy jest produkt. Awarie jednostek w momencie
dostawy opdzniajg realizacje projektow klientow i moga by¢ kosztowne — dlatego jest to naprawde bardzo
wazne, aby produkt byt w dobrym stanie nawet wtedy, gdy niezbyt ostroznie si¢ z nim obchodzono.

Testy odpornosci na warunki transportu sg wykonywane na zapakowanych produktach w celu ustalenia
integralnosci opakowania i jego zdolnosci do ochrony produktu. Zgodnie ze standardem International
Safe Transit Association (ISTA) dotyczacym dostarczania paczek testy odpornosci na warunki transportu
obejmujg testy pod katem drgan i upadkow. Na przyktfad produkt w odpowiednim opakowaniu jest
umieszczany na platformie. Nastgpnie jest poddawany losowym drganiom, ktore w przyspieszeniu
odzwierciedlajg warunki panujgce wewngtrz samochodu dostawczego jadgcego po ztej drodze. Typowy
test symuluje tysigce kilometrow pokonanych droga lagdowg i powietrzng. W tescie odpornosci na upadki
Axis przeprowadza 17 upadkow produktu w opakowaniu na powierzchnie czotowg, krawedzie i rogi na



podfoze betonowe. Testowane sg upadki z wysokosci od 46 do 91 cm. Inzynierowie Axis projektujg dobre
opakowania, ktdre sg wystarczajgco wytrzymate, aby chroni¢ produkt przed uszkodzeniem.

Figure 5. Sprzet uzywany do testu odpornosci na warunki transportu.

7 Testy Scieralnosci

Testy Scieralnosci, zgodnie z normg I1SO 11998, s3 przeprowadzane w laboratorium w celu sprawdzenia, czy
powierzchnie chronigce obiektyw, takie jak poliweglanowe szybki lub koputki, s odporne na materiaty
scierne. Produkty sg szorowane za pomocg ggbki z warstwg Scierng i wody z mydtem, z okreSlonym
naciskiem na powierzchnie testowanych produktow. Kazdy produkt jest poddawany 100 cyklom. Po
zakonczeniu testu produkt powinien nadal dziata¢ prawidtowo i powinna by¢ zachowana jakos¢ obrazu.
Powinien rowniez estetycznie wygladac.

7.1 Test odpornosci chemicznej

Odpornosé produktéw na Srodki czyszczgce staje sie coraz wazniejsza dla klientow, szczegoélnie w przypadku
produktow, ktore sg instalowane w Srodowiskach wymagajacych utrzymywania wysokiego poziomu higieny,
takich jak laboratoria czy szpitale. W takich srodowiskach zewnetrzna powierzchnia produktu moze by¢
czyszczona kilka razy dziennie. Czyszczenie produktow jest rowniez wazne w innych Srodowiskach, takich
jak wiezienia, kopalnie, Srodowiska przemystowe, stacje przy autostradach i porty.

Testy odpornosci chemicznej to ztozone zagadnienie, poniewaz zalezy ona od charakteru kontaktu
chemicznego, w tym sktadu substancji chemicznej, czasu jej dziatania na dany element, temperatury, a
takze poziomu i typu oddziatywania, na ktére jest narazony produkt. Dlatego materiaty zastosowane w
produkcie sg testowane w rzeczywistych scenariuszach uzytkowania.

Odpornos¢ chemiczna jest testowana za pomocg dwoch rodzajow testéw wewnetrznych: test odpornosci
na Srodowiskowg korozje naprezeniowg (,Environmental Stress Crack Test", ESC) i test czyszczenia
(,Cleaning Test"). Chemikalia uzywane do tych testow to izopropanol (70%), nadtlenek wodoru (3%) i
podchloryn sodu (< 5%). Te roztwory chemiczne sa powszechnie stosowane jako srodki do czyszczenia
lub dezynfekcji urzadzen medycznych.

e Test odpornosci na srodowiskowg korozje naprezeniowg: test odpornosci na srodowiskowa korozje
naprezeniowg jest oparty na normie ISO 22088-3 ,Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na
srodowiskowg korozje naprezeniowg", czesc¢ 3: ,Metoda zgietej tasmy". Pozwala on oceni¢ odpornos¢
materiatow na chemikalia i zdecydowac, ktore materiaty powinny by¢ stosowane w produktach. W
ramach testu ESC probka materiatu jest poddana naprezeniom mechanicznym oraz dziataniu substancji
chemicznych. Podczas testu préobka jest okresowo kontrolowana na obecno$¢ peknie¢, odbarwien i
innych wad. Ponowng kontrole wad wykonuje sie po zakonhczeniu testu.
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¢ Test czyszczenia chemicznego: test czyszczenia symuluje wielokrotne czyszczenie srodkami
chemicznymi przez wiele lat uzytkowania. Probki produktéw sa montowane w zautomatyzowanym
urzadzeniu testowym, ktore wielokrotnie przeciera je miekkg szmatkg nasgczong srodkiem chemicznym.
Przecieranie jest wykonywane z zastosowaniem poziomu nacisku typowego dla czyszczenia, a szmatka
jest regularnie nasgczana. Probki sg testowane do 27 500 cykli w zaleznosci od zaktadanego Srodowiska
eksploatacji produktu i wymagan dotyczacych uzytkowania.

Wiece]j informacji na temat zalecanego czyszczenia produktow mozna znalez¢ w biatej ksiedze Odpornos¢
chemiczna na popularne srodki czyszczace dostepnej na stronie axis.com/learning/white-papers.

8 Testy HALT

Axis przeprowadza testy HALT (Highly Accelerated Life Test) w celu sprawdzenia niezawodnosci produktu
przez wystawienie go na ekstremalne warunki, takie jak skrajne temperatury, szybkie zmiany temperatury,
warunki obcigzenia elektrycznego, losowe drgania, cykle zasilania i wilgotnos¢. Takie warunki testowe
symulujg trudne sytuacje, z ktorymi produkt moze mie¢ do czynienia w trakcie eksploatacji, ale w stopniu
wyzszym niz ten, ktérego oczekuje sie w kontekscie rzeczywistego uzytkowania. Pomaga to zidentyfikowac
problemy w projekcie i ewentualne stabe strony elementow elektrycznych i mechanicznych.

Dzigki wynikom testéw HALT inzynierowie mechanicy i elektrycy Axis sg w stanie udoskonali¢ konstrukcje,
jakos¢, niezawodnosc i czas eksploatacji produktow.

9 Testy klimatyczne

Produkty Axis sg uzywane na catym Swiecie, zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkow. Sg
wystawione na ogromne roznice temperatur — od spiekoty Bliskiego Wschodu po lodowaty chtéd Alaski.
Ponadto niektdre produkty s montowane na stupach lub budynkach, co naraza je na ekstremalne dziatanie
wiatru i Swiatfa stonecznego. W zwigzku z tym odpornos¢ na temperature jest krytycznym aspektem
kazdego urzadzenia zabezpieczajgcego.

Wysokie lub niskie temperatury mogg spowodowac awarie lub zamarznigcie elementdw urzadzenia.
Dtugotrwata ekspozycja na nawet umiarkowanie wysokie temperatury skraca czas eksploatacji urzagdzenia.
Wilgo¢ moze powodowa¢ uszkodzenia elementow, ale moze rowniez powodowaé kondensacje pary wodnej
w koputce kamery, prowadzac do pogorszenia jakosci obrazu.

Zapewnienie niezawodnego dziatania produktow Axis w ekstremalnych warunkach klimatycznych jest
kluczowg kwestig podczas projektowania i produkcji. W danych technicznych okreslana jest maksymalna i
minimalna temperatura pracy, a takze temperatura uruchomienia urzadzenia. Aby mie¢ pewnos¢, ze
wszystkie produkty spetniajg okreslone wartosci, przeprowadzane sg szeroko zakrojone testy klimatyczne —
zarowno w laboratoriach, jak i lokalizacjach produkeyjnych. Produkty Axis s3 poddawane oddziatywaniu
skrajnych temperatur i warunkéw atmosferycznych w dtugoterminowych testach przeprowadzanych

w Szwecji i Zjednoczonych Emiratach Arabskich.
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9.1 Testy laboratoryjne

Testy klimatyczne w laboratoriach przeprowadzane s3 w komorach klimatycznych, w ktérych mozna
symulowac rozne temperatury i warunki atmosferyczne. Testy sg przeprowadzane z marginesem +15°C na
obu koncach zakresu temperatur pracy. Zakres wilgotnosci wynosi od 0 do 100%.

Figure 6. Test temperaturowy w komorze klimatycznej.

Testowane sg zaréwno poszczegdine elementy, jak i kompletne produkty. Zaden krytyczny element nie moze
odbiega¢ od specyfikacji, gdy caty produkt jest testowany w swoim zakresie temperatur pracy. Zapewnia to
wysokg wydajnos¢ produktu zaréwno w niskich, jak i wysokich temperaturach, a takze jego dtugi okres
eksploatacji. Testy jakoSci obrazu przeprowadzane sa w réznych temperaturach, aby zapewni¢ wysoka
jakos¢ obrazu w catym zakresie temperatur pracy. Ponadto testy sprawnosci w warunkach kondensacji
pomagajg sprawdzi¢, czy w roznych sytuacjach przed obiektywem nie zbiera si¢ mgta. Podczas catego
testu sprawdzane sg wszystkie funkcje (np. grzatki, mechanizm obrotu, pochylenia i zblizenia oraz zrodto
promieniowania podczerwonego), dzienniki systemowe i zuzycie energii, aby sie upewnié, ze produkty
dziatajg zgodnie z oczekiwaniami.

Test w niskiej temperaturze

Gwarantujemy, ze produkty Axis uruchomig si¢ i bedg w petni funkcjonalne w zakresie temperatur pracy
podawanym w danych technicznych, a najbardziej krytyczna jest bardzo niska temperatura otoczenia. Duzg
wage przywigzuje si¢ do elementow ruchomych, takich jak mechanizmy obrotu, pochylenia, zblizenia i
ostrosci, dzieki czemu dziatajg one zgodnie z oczekiwaniami nawet w skrajnie niskich temperaturach.
Testy odladzania umozliwiajg sprawdzanie, jak dobrze produkty zewnetrzne topig 16d i Snieg gromadzacy
sie przed obiektywem.

Test w warunkach wysokich temperatur

Produkty Axis sg projektowane ze szczegolng dbatoscig o rozpraszanie ciepta w celu obnizenia temperatury
przetwornika obrazu i elementow optycznych. Utrzymuje to widoczne szumy na niskim poziomie nawet
przy stabym oswietleniu, a jest to mozliwe dzigki dobremu projektowi termicznemu. W przypadku
produktow zewnetrznych umieszczenie ich w nastonecznionym otoczeniu zwieksza temperature produktu,
co jest uwzgledniane podczas jego opracowywania i testowania.

9.2 Lokalizacje produkcyjne

Oprocz szeroko zakrojonych testow w laboratorium, produkty Axis przechodzg réwniez testy w lokalizacjach
produkcyjnych, ktdre pozwalajg obserwowac dtugoterminowe efekty w rzeczywistych srodowiskach w
celu opracowania najlepszych produktow do rzeczywistych scenariuszy uzytkowania. Wyniki dostarczajg
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wiarygodnych danych na temat kondensacji, korozji, defektéw mechanicznych i kosmetycznych oraz jakosci
obrazu testowanych produktow. Zapisywane sg dane klimatyczne ze stacji pogodowej zamontowanej obok
produktow i przeprowadzane sg analizy wszystkich parametrow Srodowiskowych, na ktore narazone sg
produkty. Produkty sg przez lata monitorowane w trybie catodobowym, a wyniki uzyskiwane w lokalizacjach
produkcyjnych sg wykorzystywane do opracowywania lepszych przypadkow testowych i produktow.

Testy w lokalizacjach produkeyjnych przeprowadzane sg w miejscach o réznych warunkach pogodowych:
Lund w Szwecji, Skellefted w Szwecji i Dubaj w Zjednoczonych Emiratach Arabskich. Ponizsza tabela
wskazuje zakres temperatur w miejscach przeprowadzania testow.

Lokalizacja produkcyjna

Strefa klimatyczna IEC

Zakres temperatury
pracy

Warunki pogodowe,
na ktore zwraca sie
szczeg6lng uwage

Dubaj

Ciepfo i wilgo¢

0d 15°C do 50°C

Wysokie temperatury,
korozja, degradacja
materiatow
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Lund

Umiarkowanie ciepto

0d -15°C do 35°C

Kondensacja, lod lub
Snieg

Skelleftea

Umiarkowanie zimno

0d -35°C do 30°C

Niskie temperatury, lod
lub $nieg

Figure 9. Kamery testowe Axis zainstalowane w lokalizacji w Dubaju.

10 Testy kamer nasobnych

Kamery nasobne stanowig cz¢s¢ oferty Axis i wymagajg innej metody testowania. Wynika to stad, ze
kamery nasobne sg noszone i uzywane w interaktywnych sytuacjach oraz ze bardzo czesto zmienia si¢
ich lokalizacja. Inzynierowie Axis stosujg mate wstrzgsy, ekstremalne wstrzgsy, zmiany temperatury i
test swobodnego upadku z wysokosci 2 metrow, aby sprawdzi¢ ogdlng wytrzymatos¢ produktu i jego

odpornos¢ na uderzenia.
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Testy te pomagajg ocenic, jak produkt reaguje na szybka zmiane temperatury w przypadku przenoszenia go
z zewnatrz do wewnatrz, upadki na ziemie i inne wstrzasy, ktdre mogg wystgpi¢ podczas uzytkowania,
odpornos$¢ na Scieranie i kurz podczas noszenia, wydajnos¢ baterii i okres eksploatacji.

Figure 10. Tester swobodnych upadkdw

11 Testy jakoSci na etapie produkcii

Produkt musi by¢ w petni sprawny i oferowac wszystkie funkcje przewidziane w momencie jego premiery, a
ponadto zawsze musi mu towarzyszy¢ petna dokumentacja dla partnerdw i klientow. Aby zapewni¢ wysoka
jakos¢, wszystkie produkty Axis sg dokfadnie testowane na etapie produkcji, a materiaty sg starannie
dobierane.

11.1 Produkcja

Producent pracujacy dla Axis musi stosowac¢ kontrole jakosci na kazdym etapie procesu produkcyjnego.
Kontrola jakosci obejmuje miedzy innymi elementy, narzedzia, zarzadzanie i dobor, szkolenie personelu, a
takze gotowe produkty oraz ich opakowania. Gotowy produkt musi by¢ zgodny we wszystkich aspektach ze
specyfikacjg projektu produktu.

Figure 11. Przeszkolony operator wykonujqcy ktores testy.

We wszystkich zaktadach produkcyjnych Axis kontrola jakosci rozpoczyna sie od razu po dostarczeniu
elementow. Poszczegolne elementy sg sprawdzane i mierzone. Wigkszos¢ elementow, w tym wszystkie o
znaczeniu krytycznym, takie jak przetworniki obrazu, obiektywy, chipy specyficzne dla produktu i wszelkie
elementy mechaniczne, sg dostarczane przez Axis w celu zapewnienia jakosci w catym fancuchu dostaw.
Elementy podstawowe s3 dostarczane przez producentéw wspotpracujgcych z Axis. Po sprawdzeniu
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elementow nastepuje montaz elementow elektronicznych w ptaszczyznie przy uzyciu najnowoczesniejszych
metod produkcji. Aby upewnic¢ sie, ze zaden btad nie pozostanie niewykryty, stosuje sie zautomatyzowane i
przeprowadzane manualnie testy, w tym kontrole optyczng, wizualng i rentgenowska. Zmontowane ptytki
drukowane s3 testowane pod kgtem elektrycznym, zanim zostang zatwierdzone do nastepnego etapu,
ktorym jest montaz skrzynki elektronicznej w sklasyfikowanym pomieszczeniu czystym. W kamerach Axis
zastosowano zastrzezony system aktywnego wyrownywania, ktory idealnie wyréwnuje przetwornik i
obiektyw. Po zakonczeniu montazu skrzynki elektronicznej wykonywana jest seria testow funkcjonalnych.
Testowana jest kazda jednostka. Niektore testy s zautomatyzowane, ale kazda jednostka jest rowniez
zatwierdzana przez przeszkolonego operatora.

Na nastepnym etapie kazdy produkt przechodzi przez centra konfiguracyjno-logistyczne (Configuration and
Logistics Center, CLC) Axis w roznych miejscach na catym Swiecie. Procedury kontroli jakoSci sg wszczynane
od razu po dotarciu produktéw na miejsce. Kiedy klient ztozy zamdwienie, produkty s3 kompletowane w
magazynie, konfigurowane i ponownie poddawane wielu testom, podobnym do tych wykonywanych na
etapie produkcji, zanim zostang zapakowane. Za kazdy produkt odpowiada wyznaczony tester.

11.2 Materiaty

Materiaty wybierane do produktéw Axis sg starannie selekcjonowane, aby spetniaty wszystkie wymagania.
Axis czesto korzysta z tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu, co pomaga zmniejszy¢ wptyw na
Srodowisko, a ponadto firma pozostaje w bliskim kontakcie z dostawcami materiatow.

Szybki produktow Axis sg wykonywane z poliweglanu i szkfa, a koputki z poliweglanu. Poliweglan wybrano
zamiast czesciej stosowanego polimetakrylanu metylu, czyli szkfa akrylowego, poniewaz polimetakrylan
metylu jest bardziej kruchy, podczas gdy poliweglan cechuje sie doskonatg odpornoscig na uderzenia

i bardzo dobrymi wtasciwosciami optycznymi. Gatunki poliweglanu stosowanego w produktach Axis sg
najwyzszej jakosci i pochodzg od najlepszych dostawcow materiatow w branzy. Jest on stosowany tam,
gdzie czesto dochodzi do uderzen i zderzen, na przyktad w tarczach policyjnych, lodowiskach hokejowych
oraz ostonach kabin mysliwcow odrzutowych. W produkcie Axis uderzenie w szybke wykonang z tworzywa
sztucznego zwykle pozostawi tylko $lad — dzieki poliweglanowi i intensywnym testom IK szybka nie
peknie ani si¢ nie roztrzaska.

W przypadku szybek i koputek kamer Axis stosuje materiaty poliwgglanowe z twardg powtokg zapewniajgcg
lepszg odpornos¢ na promieniowanie UV i Scieranie. W przypadku oston nieprzezroczystych stosuje si¢
stopy poliweglanowe i inne materiaty, aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ odpornos¢ na promieniowanie
ultrafioletowe (UV).

Produkty Axis s3 wykonywane z materiatow o bardzo niskich i zgodnych wspofczynnikach rozszerzalnosci
cieplnej, aby zminimalizowa¢ zmiany ostrosci powodowane zmianami temperatury. Minimalizuje to
wplyw temperatury na rozmiar obiektywdw, uchwytéw obiektywow i uchwytéw przetwornikow obrazu,
zapobiegajgc w ten sposob przemieszczaniu si¢ obiektywu i poprawiajac stopien utrzymywania wysokiej
jakosci obrazu.
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O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwdj inteligentnego oraz bezpiecznego $wiata przez tworzenie rozwigzan umozli-
wiajgcych poprawe bezpieczenstwa i efektywnosci biznesowej. Jako firma zajmujaca sie technolo-
giami sieciowymi oraz lider branzy, Axis oferuje rozwigzania z zakresu dozoru wizyjnego, kontroli
dostepu, systemdédw domofonowych i systeméw audio. Ich rozszerzeniem i uzupetnieniem sg in-
teligentne aplikacje analityczne oraz wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okoto 4000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspofpracuje z partnerami z
obszaru technologii i integracji systeméw na catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan
klientom. Firma zostata zatozona w 1984 roku i ma swoja siedzibe w Lund w Szwecji
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znakami towarowymi firmy Axis AB w roznych jurysdykcjach. Wszystkie inne znaki towarowe sa wtasnoscia ‘
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