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1 Sireszczenie

Technologia Axis Lightfinder zapewnia kamerze sieciowej bardzo duzg swiattoczutoS¢. Przy bardzo stabym
oswietleniu inne kamery przetgczajg sie na tryb nocny i materiat wizyjny w skali szarosci, natomiast kamery
z technologig Lightfinder nadal dziatajg w trybie dziennym i dostarczajg kolorowe obrazy. W systemach
dozoru kolor moze by¢ kluczowym elementem identyfikacji osdb, obiektéw czy pojazdow.

Technologia Lightfinder ujawnia swoje zalety nie tylko w najciemniejszych scenach, ale w kazdym miejscu,
w ktdrym poziom oswietlenia jest nizszy niz przy typowym oswietleniu wewnetrznym. Poniewaz kamera z
technologig Lightfinder potrzebuje mniej Swiatta do wygenerowania dobrego obrazu, moze na przyktad
uzy¢ krétszego czasu ekspozycji, aby zminimalizowac¢ rozmycie i poziom szumu.

W tym dokumencie mozliwosci technologii Lightfinder w stabym oswietleniu zaprezentowano na
przyktadzie obrazéw pochodzacych ze studia wyposazonego w oswietlenie z bardzo precyzyjng regulacja.
Przy natezeniu oSwietlenia wynoszgcym 1,5-5 luksdw ludzkie oko odbierato przyktadowg cene jako bardzo
ciemng, natomiast kamera odwzorowata jg jako fudzaco jasng. Gdy obnizono natezenie oswietlenia,

przy 0,5 luksa ludzkie oko utracito zdolno$¢ widzenia kolordw i szczegotow, podczas gdy kamera nadal
dostarczata obraz o wyraznych barwach. Nawet przy tak niskim poziomie jak 0,02 luksa, ktory obecne
podczas testu osoby odbieraty jako niemal catkowita ciemnos¢, stabo dostrzegajgc jedynie najjasniejsze
obiekty, kamera nadal dostarczata kolorowy obraz.

Technologia Lightfinder jest precyzyjnie zestrojonym potgczeniem najwyzszej klasy elementow optycznych,
takich jak wysokiej jakosci obiektyw i specjalnie dobrany przetwornik obrazu zoptymalizowany pod katem
dozoru. Procesor SoC (system-on-chip) zawiera wbudowane algorytmy cyfrowego przetwarzania obrazu.
Regularne ulepszenia wprowadzane w tych komponentach technologii Lightfinder sprawiajg, ze nieustannie
ewoluuje i sama ta technologia. Kolejnym krokiem w tej ewolucji jest technologia Lightfinder 2.0, ktora
zapewnia wiekszg Swiatfoczutos¢, bardziej realistyczne odwzorowanie kolorow i indywidualne dostrajanie
na potrzeby zaawansowanych uzytkownikow.

Lightfinder to owoc bogatej wiedzy z zakresu przetwarzania, filtrowania i dostrajania kolorow. Technologie
Lightfinder i Axis Zipstream sg ze sobg zestrajane w celu uzyskania bardzo starannej kompresji, ktéra
zachowuje szczegdty obecne w obrazie, a jednoczesnie generuje materiat wizyjny o niskiej sredniej
przeptywnosci i obniza koszty pamieci masowe;.

2 Wprowadzenie

Lightfinder to technologia Axis, dzieki ktorej kamera sieciowa moze dostarcza¢ wysokiej jakosci materiat
wizyjny w bardzo stabych warunkach o$wietleniowych. Technologia ta jest rezultatem wyjatkowego
potaczenia odpowiedniego przetwornika obrazu z wtasciwym obiektywem, a takze zoptymalizowanych
algorytmow przetwarzania obrazu w bardzo nowoczesnym procesorze.

Kamery sieciowe z technologig Lightfinder sprawdzaja si¢ we wszelkich wymagajacych zastosowaniach
dozoru wizyjnego cechujgcych sie stabym oswietleniem, takich jak parkingi, dozor miejski, kampusy i
place budow, gdzie kolorowy materiat wizyjny moze znacznie zwiekszy¢ skutecznos¢ identyfikacji osdb,
pojazddw czy zdarzen.

W tym dokumencie oméwiono podstawy dziatania i najwazniejsze zalety technologii Lightfinder. Jakos¢
obrazu zaprezentowano na podstawie kadréw z materiatu wizyjnego zarejestrowanego przy uzyciu
technologii Lightfinder w ciemnej scenie uzyskanej przy uzyciu scisle kontrolowanego oswietlenia. Chcgc
jednak zapewni¢ solidne podstawy teoretyczne, zaczniemy od omdwienia podstawowych zagadnien
dotyczacych Swiatfa oraz jego detekeji i pomiaru.



3 Niech stanie sie Swiattos¢ — garsc teorii

Swiatto sktada sie z odrebnych czastek energii elektromagnetycznej nazywanych fotonami. Cechuja sie one
roznymi poziomami energii, czyli dtugosciami fal. W przedziale energii Swiatta widzialnego rozne dtugosci

fal odpowiadajg Swiattu o réznych barwach. Na ponizszej ilustracji przedstawiono niektdre zakresy energii

w widmie promieniowania elektromagnetycznego.
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Figure 1. Czes¢ widma promieniowania elektromagnetycznego z zakresami energii oznaczonymi dfugosciami
fal (w nanometrach). Zakresy energii od lewej do prawej: (1) promieniowanie nadfioletowe, (2) Swiatfo
widzialne, (3) promieniowanie podczerwone, (4) mikrofale.

Warto zwroci¢ uwage, ze zakres promieniowania podczerwonego dzieli si¢ dalej na: bliska podczerwien,
promieniowanie krotkofalowe, sSrodkowg podczerwien, promieniowanie dtugofalowe i dalekg podczerwien.

3.1 Detekcja swiatta

Ludzkie oko wykrywa promieniowanie $wietlne (fotony) o dtugosciach fal z przedziatu okoto 400-700 nm
(widmo $wiatta widzialnego). Oko zawiera dwa rodzaje detektorow Swiatta, ktore sg przystosowane do
wykrywania Swiattfa o roznym natezeniu i roznych dtugosciach fal — preciki i czopki. Czopki umozliwiaja
widzenie barw, ale do detekcji wymagajg silnego swiatta (duzej liczby fotondw). Preciki za$ potrafig
wykry¢ bardzo niewielkg ilos¢ Swiatta (wystarczy kilka fotonow), ale poniewaz nie rozrdzniaja fal o
roznych dfugosciach, nie dostarczaja informacji o kolorach. Dlatego wifasnie ludzkie oko traci zdolnos¢
widzenia barw wraz ze spadkiem poziomu oswietlenia: czopki — w odréznieniu od precikow — przestaja
cokolwiek rejestrowac.

W kamerze cyfrowej odpowiednikiem precikow i czopkow z oka sg miliony $wiattoczutych punktow (pikseli)
na przetworniku obrazu. Przetwornik kamery cyfrowej wykrywa nie tylko fotony swiatta widzialnego, ale
takze czastki promieniowania $wietlnego o nieco wiekszych dtugosciach fal (700-1000 nm), ktore w catym
widmie plasujg sie w obszarze tzw. bliskiej podczerwieni. W normalnych warunkach promieniowanie z
zakresu bliskiej podczerwieni jest obecne w Swietle zardwno stonecznym, jak i w sztucznym.

Gdy poziom $wiatta widzialnego jest bardzo niski, kamera cyfrowa (z trybem pracy dzien/noc i
zdejmowanym filtrem odcinajgcym promieniowanie IR) moze wcigz generowac obrazy przy uzyciu
dostepnego promieniowania z zakresu bliskiej podczerwieni. Jednak to Swiatto nie zawiera informacji
barwnych, wiec przy bardzo niskim poziomie swiatta widzialnego zaréwno ludzkie oko, jak i typowa kamera
z trybem pracy dzien/noc dostarcza wytgcznie obrazy w skali szarosci.

Natomiast kamera z technologig Lightfinder zachowuje zdolnos¢ rozrézniania koloréw i generuje kolorowe
obrazy nawet wtedy, gdy poziom oswietlenia spadnie znacznie ponizej wartosci, przy ktorej ludzkie oko
przestaje dostrzega¢ barwy.

Ponadto kamere z technologig Lightfinder mozna dodatkowo wyposazy¢ w promiennik podczerwieni i
korzystac¢ z trybu nocnego. Obrazy w skali szarosci uzyskiwane w trybie nocnym dzieki promieniowaniu
podczerwonemu mogq by¢ bardzo przydatne, na przyktad w obszarze analiz wideo, ale w wielu



zastosowaniach materiat wizyjny generowany w trybie dziennym, charakteryzujgcy sie szerokg paletg barw
i naturalnym wygladem, jest niewgtpliwie bardziej atrakcyjny.

Figure 2. Klatka z materiatu wizyjnego zarejestrowanego w nocy, obrazujgca optymalne wykorzystanie
Swiatfa zastanego przez kamere z technologiq Lightfinder.

3.2 Natezenie swiatta w luksach

Wielkoscig stosowang w fotometrii jest natezenie osSwietlenia, ktore okresla gestos¢ strumienia $wietlnego
padajacego na jednostke powierzchni. Poziom natezenia osSwietlenia opiera si¢ na bezwzglednej,
radiometrycznie okreSlonej wartosci natezenia Swiatta (czyli jego irradiancji zmierzonej w W/m2). Jednak
w natezeniu oswietlenia uwzglednia sie takze wage zgodng z funkcjg czutosci oka ludzkiego, czyli
znormalizowanym modelem ludzkiego postrzegania jasnosci przy roznych dfugosciach fal. Oznacza to,

ze natezenie oswietlenia odzwierciedla intensywnos$¢ Swiatta postrzegang przez ludzkie oko. Natezenie
oswietlenia mierzy sie w luksach (Ix), przy czym jeden luks odpowiada jednemu lumenowi na metr
kwadratowy.

W warunkach naturalnych natezenie oSwietlenia czgsto jest kwestig ztozong, poniewaz ciemne i jasne
obszary wystepujace w réznych czesciach sceny majg rézne wartosci w luksach. Jeden odczyt w luksach nie
daje petnego obrazu og6inych warunkéw oswietleniowych w danej scenie, a na dodatek nic nie méwi o
kierunku Swiatta. Trzeba jednak powiedzie¢, ze pomiary intensywnosci oSwietlenia s cennym narzedziem
utatwiajgcym ocenianie warunkow oswietleniowych i pordwnywanie scen. W ponizszej tabeli wymieniono
typowe wartosci w luksach odpowiadajgce réznym warunkom oswietleniowym.

Tabela 3.1 Wartosci w luksach odpowiadajgce réznym warunkom

Natezenie Swiatta Opis
0,05-0,3 luksa Bezchmurna noc z ksiezycem w petni
1 luks Swieca w odlegfosci 1 m




Tabela 3.1. Wartosci w luksach odpowiadajgce roznym warunkom (Kontynuacja)

80 luksow Korytarz w budynku biurowym
500 luksow Swiatto biurowe

10 000 luksow Petne Swiatfo dzienne

100 000 luksow Silne $wiatto stoneczne

3.3 Swiattoczutos¢ okreslona jako minimalny poziom oswietlenia

Wielu producentow podaje Swiattoczutos¢ kamer sieciowych w postaci minimalnego poziomu oswietlenia,
ktory jest potrzebny do uzyskania akceptowalnego obrazu. Cho¢ takie parametry utatwiajg poréwnywanie
Swiattoczutosci kamer tego samego producenta, w przypadku urzadzen rédznych producentéw poréwnan
tego typu nalezy dokonywac z rozwaga. Poniewaz nie ma globalnego standardu pomiaru minimalnego
poziomu oswietlenia, producenci stosujg rozne metody i réznie definiujg kryteria akceptowalnosci obrazu.

4 Giowne aspekty technologii Lightfinder

Technologia Lightfinder stanowi udane potaczenie precyzyjnie zestrojonych, wysokiej jakosci elementéw
optycznych i zaawansowanych funkcji przetwarzania obrazu zawartych w procesorze typu SoC



(system-on-chip), ktdry zaprojektowano specjalnie z myslg o systemach dozoru. Wraz z doskonaleniem
tych elementow ewoluuja takze mozliwosci technologii Lightfinder.

Figure 3. Widok ztoZzeniowy kamery sieciowej Axis. Wyrdzniono elementy zoptymalizowane pod kqtem
technologii Lightfinder: (1) procesor SoC z wbudowanym modutem przetwarzania sygnatu obrazu (2)
przetwornik obrazu, (3) obiektyw i (4) filtry.

Swiatto padajace na wysokiej jakosci obiektyw zostaje zogniskowane i dociera do przetwornika obrazu,
ktory jest jednym z najwazniejszych elementow kazdej kamery cyfrowej. Przetwornik jest elementem
elektrooptycznym, matrycg swiatfoczutych detektorow fotonow, ktore przeksztatcajg Swiatto w sygnaty
elektryczne. Wszystkie produkty z technologig Lightfinder s3 wyposazone w specjalnie dobrany, bardzo
czuty przetwornik CMOS zoptymalizowany pod katem dozoru.

Rownie wazne jak przetwornik obrazu sg algorytmy cyfrowego przetwarzania obrazu wbudowane w modut
ISP procesora SoC. Procesor ten zostat specjalnie zaprojektowany na potrzeby dozoru wizyjnego i jest
produkowany zgodnie z najnowszg technologig ASIC, ktéra zapewnia maksymalng liczbe blokéw cyfrowych.
Wspomniane algorytmy na biezgco usuwajg szum, przywracajg kolory i zwiekszajg wyrazistos¢ kazdego
obrazu, pozwalajgc uzyska¢ maksymalnie uzyteczny materiat wizyjny z sygnatu pochodzacego nawet z
najmniejszego przetwornika. Trzeba jednak doda¢, ze zachowanie zawartosci obrazu zawsze ma wyzszy
priorytet od intensywnego filtrowania, ktére mogtoby doprowadzi¢ do usunigcia istotnych szczegotow.
Zwtaszcza w systemach dozoru wazne jest, aby algorytmy nie niszczyty szczegotow obrazu, ktdre moga
sie przyda¢ podczas prac wyjasniajgcych. Algorytmy muszg dziata¢ wtasciwie i przewidywalnie, a poza
tym absolutnie nie powinny wprowadza¢ do obrazu dodatkowych informacji tylko po to, by on ,tadniej”
wygladat.

Dzieki starannej ocenie wszystkich odcinkow toru optycznego i optymalnemu dostrojeniu wszystkich
algorytmow cyfrowych mozna uzyska¢ znakomite parametry pracy kamery w wigkszosci warunkow



o$wietleniowych — réwniez w stabym oswietleniu, ktére stanowi szczegodlnie trudne wyzwanie. W
przypadku produktow z technologia Lightfinder rézne elementy optyczne, zazwyczaj filtry obiektywu, sg
dobierane do danego obiektywu i przetwornika, aby zmaksymalizowa¢ Swiatfoczutos¢ i rozdzielczosé, a
jednoczesnie nie dopusci¢ do powstawania artefaktow. Technologie Lightfinder i Axis Zipstream s3 ze
sobg zestrajane w celu uzyskania bardzo precyzyjnej kompresji, ktdra zachowuje szczegoty obrazu, a
jednoczesnie generuje materiat wizyjny o niskiej Sredniej przeptywnosci i obniza koszty pamieci masowe;.

5 Gloéwne zalety technologii Lightfinder

Technologia Lightfinder umozliwia kamerze odwzorowywanie kolordw w bardzo stabo oswietlonych
scenach, a takze zapewnia wysokiej jakosci materiat wizyjny o niewielkiej ilosci szumow i rozmy¢
spowodowanych ruchem. Wynika to z faktu, ze bardzo duza Swiatfoczutos¢ pozwala uzyska¢ krotki czas
ekspozycji.

5.1 Kolorowy materiat wizyjny na potrzeby precyzyjnej identyfikacji w bardzo stabym
oswietleniu

Przy bardzo stabym oswietleniu inne kamery z trybem pracy dzieri/noc sg przetgczane na tryb nocny i
obraz w skali szarosci, a kamery z technologig Lightfinder nadal dziatajg w trybie dziennym i przekazuja
kolorowy materiat wizyjny. W systemie dozoru obecnos¢ koloru w materiale wizyjnym moze mie¢ ogromny
wplyw na skutecznos¢ identyfikacji osob, pojazdéw czy incydentéw. Umozliwiajgc operatorowi szybkie i
precyzyjne zgtaszanie koloru odziezy lub samochodu, technologia Lightfinder moze si¢ przyczyni¢ do
szybszej interwencji i doktadniejszej identyfikacji sprawcow.

5.1.1 Przyktady dziatania technologii Lightfinder przy réznych poziomach oswietlenia

Aby zaprezentowa¢ mozliwosci technologii Lightfinder w stabym o$wietleniu, w tej sekcji przedstawiono
przyktadowe obrazy pochodzace z sekwencji wideo zarejestrowanych przy uzyciu kamery z technologia
Lightfinder w studio z mozliwoscig bardzo precyzyjnej regulacji oswietlenia.

Kamere sieciowg AXIS Q1645 Network Camera, wyposazong w bardzo swiattoczuty obiektyw /0,9,
umieszczono w odlegtosci 10 m od specjalnie zaaranzowanego zbioru kolorowych obiektow. W kamerze
ustawiono czas ekspozycji wynoszacy 1/30 s, ktory wystarczytby rowniez w przypadku rejestrowania
obiektow w ruchu. Funkcja WDR byfa wyfgczona.

Na pierwszej ilustracji przedstawiono odwzorowanie tej sceny przez kamere przy oswietleniu o natezeniu
od 1,5 luksa (zmierzonym przy rowerku) do 5 luksow (zmierzonym na talii manekinow). Nalezy zauwazy¢,
ze oko ludzkie (znajdujace sie obok kamery, rowniez oddalone od obiektow o 10 m) odebrato te scene jako



znacznie ciemniejsza, niz wynikatoby ze zdjecia, nawet po odczekaniu odpowiedniego czasu na akomodacje.
Oko wcigz byto w stanie rozroznic¢ kolory, ale poziom oswietlenia byt dla niego ,niekomfortowo niski".

Figure 4. Scena w studio z oswietleniem o natezeniu od 1,5 luksa (na rowerku) do 5 lukséw (na wysokosci
talii manekinéw). Kamera z technologiq Lightfinder zapewnia wyrazne kolory i tudzgco jasny obraz. Oko
ludzkie rowniez jest w stanie rozroznic¢ kolory, ale odbiera te scene jako bardzo ciemng.

Na kolejnych trzech zdjeciach przedstawiono wersje tej samej sceny zarejestrowane przy uzyciu tej samej
konfiguracji, ale z zastosowaniem coraz nizszego poziomu oswietlenia. Przy poziomie okoto 0,5 luksa oko
ludzkie utracito zdolnos¢ widzenia koloréw, podczas gdy kamera z technologig Lightfinder nadal wyraznie
je odwzorowywata. Co wigcej, kamera z technologig Lightfinder zachowata funkcje rozrézniania kolorow

(cho¢ nieco ostabiong) az do najnizszego testowanego poziomu oswietlenia wynoszgcego 0,02-0,08 luksa.



Przy tym poziomie oko ludzkie nie dostrzegato ani koloréw, ani szczeg6tow, a catg scene odbierato jako
niemal catkowicie czarng, stabo rozrdzniajgc jedynie najjasniejsze obiekty.

Figure 5. Oswietlenie o natezeniu 0,2-0,7 luksa zmierzone na obiektach. Kamera z technologiq Lightfinder
zapewnia wyrazne kolory. Ludzkie oko nie rozréznia wyraznie kolordw: dostrzegane sq jasne powierzchnie i
naprawde niewielka ilos¢ szczegofow.

Figure 6. Oswietlenie o natezeniu 0,1-0,3 luksa zmierzone na obiektach. Kamera z technologiq Lightfinder
przekazuje mniej ostry, ale wcigz bardzo szczegofowy i kolorowy obraz. Oko ludzkie nie jest w stanie
rozrozni¢ ciemniejszych powierzchni i nie dostrzega szczegotow ani koloréw.




Figure 7. Oswietlenie o natezeniu 0,02-0,08 luksa zmierzone na obiektach. Kamera z technologiq Lightfinder
przekazuje ciemny obraz z przygaszonymi, ale dostrzegalnymi kolorami. Oko ludzkie stabo rozréznia jedynie
najjasniejsze powierzchnie, w ogdle nie dostrzegajqc szczegofow ani kolorow.

5.2 Inne zalety zwigzane z czasem ekspozycji i wielkoscig otworu przystony

Wyjatkowo duza $wiattoczutos¢ kamery z technologig Lightfinder moze sie przyda¢ nie tylko w
najciemniejszych scenach, ale tez w kazdym miejscu, w ktérym poziom oswietlenia jest nizszy niz w
typowym biurze. Poniewaz kamera z technologig Lightfinder potrzebuje mniej Swiatta do wygenerowania
dobrego obrazu, moze uzy¢ krétszego czasu ekspozycji, aby zminimalizowa¢ rozmycie i poziom szumu, lub
mniejszego otworu przystony obiektywu, z czym wigzg sie inne zalety.

Ponizej wymieniono przyktadowe mozliwosci oferowane przez technologi¢ Lightfinder:
e redukcja rozmy¢ spowodowanych ruchem (dzieki zastosowaniu krotszego czasu ekspozycji)
e redukcja szuméw (rdwniez dzieki zastosowaniu krotszego czasu ekspozycji)

® korzystanie z dtuzszych teleobiektywow (ktdre do uzyskania dobrych rezultatow zwykle wymagajg
krotszego czasu ekspozycji)

e zwiekszenie gtebi ostrosci (dzieki uzyciu mniejszego otworu przystony w obiektywie)
e redukcja szuméw (dzieki uzywaniu mniejszego wzmocnienia cyfrowego)
® poprawa wydajnosci funkcji WDR (czyli redukcja szumow) w ciemnych partiach obrazu

Czas ekspozycji okresla, jak dtugo przetwornik obrazu w kamerze rejestruje fotony (i przeksztatca je na
sygnaty elektryczne), zanim nastgpi pomiar liczby elektronow w kazdym pikselu i wykorzystanie tych
danych do utworzenia obrazu. Nastepnie wszystkie piksele sg zerowane i rejestrowanie fotonéw zaczyna
sie od nowa.

1"



W przypadku stabo oswietlonych scen zazwyczaj wymagany jest dtuzszy czas ekspozycji, aby przetwornik
mogt zarejestrowac wystarczajgcg liczbe fotondw w celu wygenerowania uzytecznego obrazu. Jesli czas
ekspozycji jest zbyt krotki, a otrzymany obraz zbyt ciemny, mozna go rozjasni¢ cyfrowo, ale kosztem
zwiekszenia szumow. Natomiast przy dtugim czasie ekspozycji szybko poruszajgce sie obiekty moga by¢ na
obrazie rozmyte ze wzgledu na to, ze podczas naswietlania przemieszczajg si¢ w poprzek przetwornika. Jest
to tzw. rozmycie obiektow w ruchu, ktére stanowi typowy problem w stabo oswietlonych scenach.

Figure 8. Dtugi czas ekspozycji moze powodowac¢ widoczne rozmycie obiektow w ruchu. Widoczna na tej
klatce tablica rejestracyjna mogtaby by¢ czytelna w przypadku uzycia krotszego czasu ekspozycji.

Poniewaz technologia Lightfinder umozliwia stosowanie krdtszych czasow ekspozycji, moze ograniczyé¢
rozmycie obiektow w ruchu. Jest to szczegdlnie wazne, jesli jest wymagana wysoka rozdzielczo$¢ (w celu
odwzorowania szczegotow poruszajgcego sie obiektu). Z innych sposobow na redukcje rozmycia obiektow
w ruchu warto wymieni¢ umieszczenie kamery w wiekszej odlegtosci od poruszajacego sie obiektu czy
uzycie obiektywu szerokokatnego. W takich przypadkach obiekt bedzie si¢ przemieszczat przez mniejszg
liczbe pikseli przetwornika mimo zachowania tej samej predkosci.

Kolejng zaletg technologii Lightfinder jest mozliwos¢ zwiekszenia gtebi ostrosci obrazu dzieki uzyciu
mniejszego otworu wzglednego przystony obiektywu. W stabym oswietleniu warto uzywac¢ wickszego
otworu przystony, poniewaz pozwala on zarejestrowac wiecej Swiatta w czasie trwania ekspozycji. Jednak
ze wzgledu na prawa fizyki dotyczace optyki i Sledzenia promieni swietlnych wiekszy otwor wzgledny
skraca gtebie ostrosci, co oznacza, ze w danym momencie ostra jest mniejsza czeS¢ rejestrowanej sceny. W
przypadku technologii Lightfinder czas ekspozycji moze by¢ krotszy, co pozwala korzystac¢ z mniejszego
otworu wzglednego, ktory z kolei przektada sie na wiekszg gtebie ostrosci.

6 Lightfinder 2.0

W maju 2019 r. coraz wigcej nowych kamer sieciowych Axis jest wyposazonych w technologie Lightfinder
2.0. Jest ona dostepna w kamerach korzystajgcych z procesora ARTPEC-7 i stanowi kolejny krok w rozwoju
technologii Lightfinder.
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6.1 Korzysci

Dzieki catkowitemu przeprojektowaniu procesu przetwarzania obrazu technologia Lightfinder 2.0 dostarcza
jeszcze ostrzejsze obrazy z mniejszg liczba artefaktdw. Oprocz zwiekszenia ogdlnej Swiattoczutosci kamery
Lightfinder 2.0 zapewnia tez dokfadniejsze odwzorowanie koloréw, udoskonalony balans bieli i lepsza
mozliwos¢ odwzorowywania szczegdtéw w ciemnych partiach obrazu i obiektach.

Lightfinder 2.0 obejmuje tez nowe ustawienia dajace kontrole nad filtrowaniem czasowym i przestrzennym.
Jest to funkcja szczegolnie cenna dla zaawansowanych uzytkownikéw, ktorym zalezy na optymalizacji
obrazu pod katem okreslonych typow analiz.

6.2 Przyktad

Ponizsza klatka pochodzi z testowego materiatu wizyjnego zarejestrowanego przy uzyciu kamery Axis z
technologig Lightfinder 2.0. Z pozoru zdjecie to niczym sie nie wyrdznia — w kazdym razie z punktu
widzenia osob, ktore nie wiedzg, jak ciemna byta rejestrowana scena. Widoczna na zdjeciu osoba stojaca
pod mostem zmierzyta nat¢zenie Swiatta i uzyskata wartos¢ zaledwie 0,05 luksa. W wersji odwzorowane;j
przez technologi¢ Lightfinder 2.0 to ciemne miejsce wyglada tak, jakby byfo skgpane w Swietle dnia.

Figure 9. Ostry, jasny, kolorowy obraz dostarczany przez kamere z technologiq Lightfinder 2.0, mimo Ze
natezenie swiatta pod mostem wynosifo zaledwie 0,05 luksa.

Dla poréwnania na kolejnej ilustracji przedstawiono obraz tej samej sceny, ktory obrobiono tak, by
zaprezentowa¢ prawdopodobny odbidr sceny przez ludzkie oko. Osobie stojgcej obok kamery z technologig
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Lightfinder 2.0 obszar pod mostem wydawat si¢ bardzo ciemny, cho¢ wcigz byta w stanie rozrézni¢ pewne
szczegoty.

Figure 10. Tak scene odbieraty osoby obecne podczas testu. Obraz poddano obrdbce, aby umozliwié
wizualizacje ciemnosci odbieranej przez ludzkie oko.

Kolejne zdjecie pochodzi z tej samej sceny, ale zostato zrobione wspofczesnym smartfonem. Oczywiscie
smartfony nie optymalizujg obrazu do celow dozoru, ale fakt, ze na zdjeciu obszar pod mostem jest
catkowicie czarny, daje ogdlne pojecie o tym, jak ciemna byta rzeczywista scena.

Figure 11. Ta sama scena zarejestrowana smartfonem iPhone 8.
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