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Resumo

Uma camera protegida contra explosdes é certificada para uso em areas perigosas onde o material
inflamavel (liquido, gas, vapor ou poeira) pode estar presente. Areas classificadas como perigosas sio
frequentemente encontradas em operacgdes industriais como petrdleo e gas, industrias quimicas, mineracao
subterranea, serrarias e processamento de alimentos, onde o uso de cameras de monitoramento podem
melhorar significativamente a seguranca e a eficiéncia.

As instalacdes elétricas em areas perigosas estdo sujeitas a requisitos rigorosos e a conformidade ¢é
verificada por meio de testes aos padrdes da industria. Todos os padrdes se baseiam nos mesmos critérios,
principalmente no tipo de gas ou poeira inflamavel que pode estar presente, a possivel concentracdo e

a duracdo.

Nos Estados Unidos, as areas perigosas sao classificadas de acordo com o sistema de Classe/Divisao descrito
no Codigo Elétrico Nacional (NEC, National Electrical Code). O resto do mundo usa o sistema de Zonas,
descrito no conjunto de padrdes IEC 60079 para a certificacdo IECEx, ou desvios nacionais destes padrdes.

Os produtos que sdo certificados para uso em areas perigosas devem apresentar rétulo que mostre o tipo e
o nivel de protecao aplicada, bem como detalhes sobre a certificacao.

A Axis projeta cameras com protecdo contra explosdes que usam os principios de contencdo e prevencao:

e As cameras que sdo certificadas para uso em areas perigosas da Zona/Divisdo 1 possuem gabinetes
reforcados que confinam a energia. Em caso de explosdo causada por faiscas ou altas temperaturas
nessas cameras, a explosao ficara limitada ao interior do gabinete e ndo se espalhara para a atmosfera
inflamavel fora dele. Essas cdmeras também podem ser usadas em areas perigosas da Zona/Divisdo 2.

® As cameras certificadas para uso em areas perigosas da Zona/Divisdo 2 (areas menos
explosivas em um local perigoso) evitam explosdes. Essas cdmeras foram projetadas para
nado fornecer energia suficiente para iniciar incéndios com o gas ou a poeira, por isso a explosdo nao
ocorre.

Em locais perigosos, as areas da Zona/Divisdo 2 geralmente sdo muito maiores do que as areas da
Zona/Divisdo 1. As cdmeras certificadas para areas da Zona/Divisdo 1 também podem ser usadas em
areas da Zona/Divisdo 2, mas as cameras Axis especificamente projetadas e certificadas para areas da
Zona/Divisdo 2 sdo uma alternativa mais econdmica.
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1 Introdugao

Em dreas perigosas, regras rigidas se aplicam em relacdo ao tipo de equipamento permitido. Cameras
protegidas contra explosdes sdo geralmente usadas para aplicacées de HSE (saude, seguranca e meio
ambiente) e monitoramento de processos.

Este white paper aborda as nocdes basicas sobre explosao e protecdo contra explosdo. Ele também detalha
os padrdes da industria aplicaveis, certificacdes e sistemas de marcacao de produtos em vigor para cameras
em ambientes perigosos.

2 Nogoes basicas sobre explosdo

Uma explosao € um processo rapido que libera energia e da origem a uma onda de choque. Para que uma
explosdo ocorra, trés componentes devem ser presentes: combustivel, oxigénio e energia. Se um ou mais
destes componentes for removido, ndo acontecera uma explosao.

Uma atmosfera explosiva € definida como uma mistura de ar e substancias inflamaveis na forma de gases,
vapores, poeira ou fibras, em condicbes atmosféricas. A energia € necessaria para incendiar a mistura
combustivel e, apds a ignicdo, a combustao se espalha para toda a mistura ndo queimada.

A fonte da ignicdo pode ser queda de raios, chamas abertas, impacto gerado mecanicamente ou faiscas de
friccdo, radiacdo, descarga eletrostatica, alta temperatura da superficie ou ondas de choque. Uma area
onde ha risco de explosdes ¢ chamada de zona perigosa.

o o

Trés componentes devem estar presentes para que uma exploséo acontega:
1 Energia — igni¢do causada, por exemplo, por faiscas elétricas ou superficie com alta temperatura
em um dispositivo elétrico.
2 Oxigénio — naturalmente predominante na maioria dos ambientes.
3 Combustivel — substdncias inflamdveis, como gases, vapores, poeiras ou fibras.



2.1 Poeiras e fibras combustiveis

Um material sé pode queimar em sua superficie, onde reage com oxigénio. Poeiras e fibras tém areas de
superficie grandes comparadas as suas massas, o que torna o material em forma de poeira ou fibra muito
mais inflamavel que o mesmo material a granel. Como as particulas sdo muito pequenas, elas precisam de
muito menos energia para pegar fogo do que o material em granel, ja que nenhuma energia é perdida por
meio da conducdo térmica dentro do material. Carvao, serragem, p6 de aluminio, amido, polen, acucar e
farinha sao exemplos de poeiras combustiveis. Nos regulamentos, elas podem ser classificadas por serem
condutivas ou ndo condutivas e pelo tamanho das particulas. Algodao, raiom e canhamo sdo exemplos
de fibras combustiveis.

2.2 Gases combustiveis

Os gases combustiveis normalmente exigem muito pouca energia para reagir com oxigénio naturalmente
prevalente. Frequentemente, sdo compostos de hidrogénio e carbono.

2.3 Areas adversas

Uma area perigosa € uma area onde liquidos, vapores, gases inflamaveis ou poeiras e fibras combustiveis
podem ocorrer em quantidades suficientes para causar um incéndio ou explosdo. Tais areas incluem
refinarias de petroleo, plataformas e fabricas de processamento, gasodutos, estacdes de reabastecimento
de automoveis e aeronaves, mas também estacdes de tratamento de esgoto, areas de marcenaria e locais
onde graos sao manipulados € armazenados.

Outros nomes para areas perigosas sdo areas Ex, areas classificadas, areas explosivas ou locais perigosos,
também conhecidos por HAZLOCs.

2.4 Areas seguras

Cameras protegidas contra explosdes sdo projetadas para uso em dareas perigosas. Em areas nao perigosas,
também chamadas de areas seguras, o portfolio de produtos padrdao da Axis pode ser usado. Isso abrange
uma ampla gama de cameras versateis de alta qualidade, aplicativos de analise de video, produtos de
controle de acesso fisico e produtos de dudio em rede para ambientes normais e hostis.

3 Principios de protegdo contra explosdo

Os equipamentos usados em areas perigosas devem ser projetados para proteger contra explosao. Ha trés
principios basicos para protecdo contra explosao:

¢ Contencdo — se ocorrer uma explosdo, ela ficara confinada a uma area bem definida e impedida de
se propagar para a atmosfera circundante. Gabinetes a prova de fogo ou protegidos contra explosdo
aproveitam este principio.

® Prevencdo — a energia elétrica e térmica € limitada a niveis seguros, tanto durante a operacdo normal
quanto em caso de falha. Equipamentos intrinsecamente seguros e equipamentos com maior sequrancga
utilizam este principio.

® Segregacdo — as partes elétricas ou superficies quentes sdo separadas fisicamente da atmosfera
explosiva. A segregacao pode ser feita por varias técnicas, tais como pressurizacdo ou encapsulamento.



Nem todos os principios podem ser aplicaveis em todas as zonas ou divisdes definidas nos padrdes do setor.

4 Classificacdo de area

A classificacdo de area € um método de analise e classificacdo do ambiente onde podem ocorrer atmosferas
de gases explosivos, de modo a facilitar a selecdo, instalacdo e operacdo adequadas de equipamentos
elétricos a serem usados com seguranca naquele ambiente. A classificagdo também leva em consideracao
as caracteristicas de ignicdo do gas ou vapor, como energia de ignicdo e temperatura de ignicdo. Também ¢
usada para fornecer uma avaliacdo da probabilidade de ocorréncia de uma atmosfera de poeira explosiva.

O procedimento para identificar zonas de poeira combustivel é o sequinte:

1. ldentifique se o material ¢ combustivel e, para fins de avaliacdo de fontes de ignicdo, determine as
caracteristicas do material. Parametros como tamanho de particula, teor de umidade, temperatura
minima de ignicdo da nuvem e da camada e resistividade elétrica devem ser considerados. O grupo de
poeira apropriado, Grupo IIIA para particulas combustiveis, Grupo lIB para poeira ndo condutiva ou
Grupo IlIC para poeira condutiva, deve ser identificado.

2. ldentifique itens do equipamento onde podem estar contidas misturas de poeira explosiva ou fontes
de liberacao de poeira podem estar presentes.

3. Determine a probabilidade da poeira ser liberada destas fontes e, portanto, a probabilidade de
atmosferas de poeira explosiva em varias partes da instalacdo. A direcdo do vento, a distancia até as
fontes e outros aspectos relacionados ao entorno também devem ser levados em consideracéo.

Depois que essas etapas forem executadas, as zonas podem ser identificadas e seus limites definidos de
acordo com o sistema de Zonas especificado no préximo capitulo.

Um procedimento correspondente pode ser sequido para identificar zonas de gas combustivel.

Uma abordagem similar também é usada ao classificar divisdes de acordo com o sistema de Classe/Divisao
usado na América do Norte.

5 Padroes da industria e certificagao

Instalagdes elétricas em areas perigosas sdo sujeitas a requisitos rigorosos, tanto em equipamentos como
na competéncia do instalador. A conformidade com os requisitos € verificada por meio de testes de
varios padroes da industria.

Além do equipamento principal, os prensa-cabos devem ser certificados para areas perigosas. Os cabos
devem ser adequados para uso na area de acordo com os regulamentos locais, que podem incorporar
requisitos relativos ao tipo e espessura do cabo e como ele € protegido.

Para a classificacdo e certificacdo de equipamentos com protecdo contra explosao, os diferentes padrdes
baseiam-se nos mesmos critérios. Eles se referem principalmente a se uma atmosfera explosiva sera causada
por gas ou poeira (ou ambos), qual é a concentracdo de gas efou poeira e a duraco desta concentracéo.

Nos EUA, equipamentos elétricos com protecdo contra explosdes sao classificados de acordo com o sistema
de Classe/Divisdo descrito no NFPA 70, Codigo Elétrico Nacional (NEC), artigos 500-503.

0O resto do mundo usa um sistema de Zonas descrito no conjunto de padrdes IEC 60079 para a certificacdo
|ECEx.



As instalacdes no Canada devem sequir o sistema de Zonas, a menos que tenham sido previamente
classificadas de acordo com o sistema de Classe/Divisdo. Nesse caso, podem manter o sistema. Ambos os
sistemas sdo descritos no CSA C22.1, Codigo Elétrico Canadense, Secdo 18 e Apéndice J.

Observe que variaces locais e excecdes ao sistema de Zonas podem ser aplicadas, por exemplo, ATEX,
EAC ou INMETRO.

5.1 Sistema de Classe/Divisdo (usado nos Estados Unidos)

A autoridade responsavel pela regulacao aplicavel nos Estados Unidos € a Occupational Safety and Health
Association (OSHA). a OSHA aponta para o National Electric Code (NEC) do NFPA 70 (publicado pela
National Fire Protection Association) ou mais especificamente os artigos 500-506 do NEC, que regulam a
classificacdo. A OSHA também fornece uma lista de padrées de teste de acordo com o NEC para produtos
elétricos instalados nas areas perigosas, bem como uma lista de laboratdrios de testes reconhecidos
nacionalmente (NRTL).

Varios padrdes de teste, como FM3600, FM3615 e UL1203, podem ser usados para certificacdo de acordo
com o sistema de Classe/Divisdo (descrito nos artigos 500-503 do NEC), enquanto que a série de padrées
ISA/UL 60079 pode ser usada para certificacdo de acordo com um sistema de Classe/Zona (descrito nos
artigos 505-506 do NEC).

O teste de acordo com um padrdo especifico deve ser realizado por um laboratorio de testes oficialmente
reconhecido como um NRTL para testes em relacdo a esse padrdo. Exemplos de laboratorios incluem FM,
UL, CSA, MET e DEKRA. Embora também emitam os padrdes de teste, esses laboratorios geralmente séo
aprovados para testes de acordo com os padrdes de outros laboratérios, bem como os seus proprios.

5.1.1 Classes

As classes sao definidas de acordo com o tipo de substancias explosivas ou inflamaveis que podem estar
presentes na atmosfera.

Tabela 5.1 Definicdes de classe no sistema de Classe/Divisdo.

Classe Substancias presentes

I Vapor ou gas inflamavel

Il Poeira combustivel

1 Fibras ou particulas inflamaveis

Os locais de classe | sdo aqueles em que vapores e gases inflamaveis podem estar presentes. Os locais de
classe Il sdo aqueles em que poeira combustivel pode estar presente. Os locais de classe Ill sdo perigosos
por conta da presenca de fibras ou particulas facilmente inflamaveis.

5.1.2 Divisoes

Cada uma das trés classes ¢ subdividida em Divisdo 1 ou Divisdo 2. A divisao € definida de acordo com a
probabilidade do material perigoso estar presente em uma concentragao inflamavel. Os equipamentos
aprovados para a Divisdo 1 também podem ser usados na Divisao 2 dentro da mesma classe.



Tabela 5.2 Definicdes de divisdo no sistema de Classe/Divisdo.

Divisao Definicao

1 Em que concentracdes inflamaveis de perigos existem em condicdes normais de
operacgdo efou onde o perigo € causado por manutencéo ou reparo frequente ou falha
frequente do equipamento.

2 Em que concentracdes inflamaveis de perigos sdo manipuladas, processadas ou usadas,
mas que normalmente em contéineres fechados ou sistemas fechados dos quais eles
podem escapar apenas por meio de ruptura ou quebra acidental de tais cont€ineres ou
sistemas.

Uma instalagdo industrial com dreas classificadas em divisées.
T Areas da diviséo 1
2 Area da divisdo 2

Em uma area de Divisdo 2, uma atmosfera explosiva estara presente apenas sob condicdes anormais.

Em uma area da divisao 1, as atmosferas explosivas ocorrerdo continuamente ou de forma intermitente
periodicamente mais de dez horas por ano. Normalmente, ¢ dentro de tanques cheios de liquidos
inflamaveis e proximos de valvulas.

5.1.3 Grupos

As trés classes também sdo subdivididas em grupos de materiais perigosos. Os grupos sao associados com
substancias classificadas por quao inflamaveis sdo, com base em, entre outras coisas, pressdes maximas de
explosdo. As tabelas abaixo mostram o material inflamavel tipico de cada grupo. Os materiais representam
certas energias de ignicdo, para as quais 0s equipamentos sdo seguros.



Tabela 5.3 Grupos de substdncias inflamdveis (Classe I: vapor ou gds) no sistema Classe/Divisdo.

Grupo Material inflamavel (exemplos) da Classe | (vapor
ou gas)

A Acetileno

B Hidrogénio

C Etileno

D Propano

Tabela 5.4 Grupos de substdncias inflamdveis (Classe Il e Ill: poeira combustivel e fibras ou particulas
inflamdveis) no sistema Classe/Divisdo.

Grupo Materiais inflamaveis (exemplos) das Classes Il
e Il (poeira combustivel e fibras ou particulas
inflamaveis)

E Poeiras de metal

Poeiras carbonaceas

G Poeiras combustiveis

5.1.4 Classes de temperatura

As classes de temperatura especificam as temperaturas maximas permissiveis na superficie dos
equipamentos. Esta temperatura ndo deve exceder a temperatura de ignicdo da atmosfera do entorno.
A temperatura da ignicdo € a temperatura minima exigida, a pressao atmosférica normal na auséncia
de faisca ou chama, para incendiar ou causar combustdo autossustentada independentemente do
aquecimento ou elemento aquecido.

A marcacdo da temperatura da classe | ndo deve exceder a temperatura de ignicdo do gas ou vapor
especifico para ser encontrado, conforme especificado na se¢do 500-5(d) do NEC.

Tabela 5.5 Classes de temperatura no sistema de Classe/Divisdo.

Classe de temperatura Temperatura permissivel da superficie do equipamento

elétrico

°C °F
T 450 842
T2 300 572
T2A 280 536
T2B 260 500
T2C 230 446
T2D 215 419
T3 200 392
T3A 180 356
T3B 165 329
T3C 160 320




Tabela 5.5. Classes de temperatura no sistema de Classe/Divisdo. (Continuagdo)

T4 135 275
T4A 120 248
T5 100 212
T6 85 185

5.1.5 Marcacao de produtos

Na América do Norte, os produtos protegidos contra explosdao devem ser equipados com um rotulo de
marcacao que especifica o fabricante, o emissor do certificado e o nimero do arquivo, e a marcacdo de
acordo com o NFPA 70 (NEC 500-506) e o CSA C22.1.

(Axis Ex AB \
Granden 1
0_ SE-223 69 LUND [w] % [w]
SWEDEN ""'E
TYPE: P21 [=lran
SN: AKPOTOOOK MODEL: AXIS XPQ1785
YEAR/MONTH: YYYY/MM PIN: 02278-001

CE 112 G Ex db IICT5 Gb
2804 112 D Ex tb I1IC T100°C Db
Class | Div 1 Groups B, C, D T5. Class Il Div 1 Groups E, F, G T5

e_ Class | Zone 1 AEx db IIC T5 Gb, Zone 21 AEx tb lIC T100°C Db @ e
Class Il Div 1 c us
E115198

Evaluated for Electrical and Hazardous Location Safety

ExVeritas 20ATEX0651X IECEx EXV 20.0017X
Ta: -60°C TO +60°C IP66/67/68, TYPE 4X
VOLTAGE: 100-240 VAC FREQUENCY: 50-60Hz
POWER: 150 W

CAUTION/WARNING

DO NOT OPEN WHEN ENERGISED OR WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
PRESENT. TO REDUCE THE RISK OF IGNITION OF HAZARDOUS ATMOSPHERES,
ALL ENTRIES MUST HAVE A SEALING FITTING PLACED WITHIN 2 INCH/50MM
OF THE ENCLOSURE

ATTENTION/AVERTISSEMENT

POUR REDUIRE LE RISQUE D'INFLAMMATION DES ATMOSPHERES
DANGEREUSES, TOUTES LES ENTREES DOIVENT ETRE SCELLER ET PLACER
DANS MOINS DE 2 INCH/50MM ENCLOSURE. NE PAS OUVRIR LORSQUE
SOUS TENSION OU LORSQU'UNE ATMOSPHEERE EXPLOSIVE EST PRESENTE.

& CAUTION: HOT SURFACE - DO NOT TOUCH

ATENTION: SURFACE CHAUDE - NE PAS TOUCHER

\REFER TO INSTALLATION MANUAL IM001 FOR FURTHER WARNINGS /

Rétulo de marcagdo de produtos
1 Fabricante do equipamento
2 Marcacdo de acordo com o NFPA 70 e o0 CSA C22.1
3 Emissor do certificado e nimero do certificado (arquivo)
4 Temperatura operacional sequra

As tabelas a seguir fornecem guias rapidos para marcacédo de produtos nos Estados Unidos.

10



Tabela 5.6 Um guia rdpido para marcagdo de produtos de acordo com o sistema de Classe/Divisdo (conforme
descrito no artigo 500 do NEC), exemplificado por um produto marcado como Classe I, Divisdo 1, Grupos

B, C D, T5.

Atmosfera explosiva

Classificacdo de
area

Grupo de gas/poeira

Codigo de temperatura

Classe |: Gas/Vapor
Classe Il: Poeira
Classe Ill: Particulas

Divisdo 1
Divisdo 2

A: Acetileno

B: Hidrogénio

C: Etileno

D: Propano

E: Poeiras de metal

F: Poeiras carbonaceas
G: Poeiras combustiveis

T1-Té

T5: 100 °C

(Temperatura maxima da
superficie do equipamento)

Tabela 5.7 Um guia rdpido para marcagéo de produtos de acordo com o sistema de Zonas nos Estados
Unidos (conforme descrito no artigo 505 do NEC), exemplificado por um produto marcado como "Classe |,

Zona 1, IIC, T5".

Atmosfera explosiva

Classificacdo de
area

Grupo de gas/poeira

Codigo de temperatura

Classe I: Gas/Vapor
(Para ambientes com
poeira, a classe do
perigo (Classe Il) ndo
deve ser mencionada na
marcacio.)

Zona 0 (Gas)
Zona 1 (Gas)
Zona 2 (Gas)
Zona 20 (Poeira)
Zona 21 (Poeira)
Zona 22 (Poeira)

[IA: Propano

[IB: Etileno

IIC: Acetileno

[I1A: Particulas combustiveis
[11B: Poeiras ndo condutivas
[lIC: Poeiras condutivas

Gas: T1-T6

T5: 100 °C

(Temperatura maxima da
superficie do equipamento)

5.2 Sistema de Zonas (usado no resto do mundo)

A Comisséo Eletrotécnica Internacional (IEC, International Electrotechnical Commission) emite o conjunto
de padrdes |IEC 60079 sobre equipamentos elétricos em atmosferas explosivas. Desvios nacionais destes
padrdes sdo usados em todo o mundo.

Na Unido Europeia, os equipamentos devem atender aos requisitos essenciais da Diretiva UE 2014/34/UE,
também conhecida como Diretiva ATEX, que descreve quais equipamentos e ambientes de trabalho sdo
permitidos em uma area com atmosfera explosiva.

0O Sistema de Certificacdo de Equipamentos IECEx voluntario pode facilitar a aceitacdo dos equipamentos
para uso em uma atmosfera explosiva em outras jurisdicdes importantes ao redor do mundo. O |[ECEx € um
sistema da IEC para certificacdo de padrdes relativos a equipamentos para uso em atmosferas explosivas.

5.2.1 Zonas

As areas perigosas sdo divididas em zonas: A zona ¢ definida pela probabilidade de que os materiais
perigosos estardo presentes em uma concentracdo inflamavel na atmosfera no entorno.

1




Tabela 5.8 Zonas de dreas perigosas.

Zona Horas por ano de mistura de gas e ar inflamavel ou nuvens de poeira
Gas Poeira LGRS

0 20 1000 ou mais horas/ano (10%)

1 21 10 < horasfano < 1000 (0,1% - 10%)

2 22 1 < horasfano < 10 (0,01% - 0,1%)

Para gases, a Zona 0 é uma area onde uma mistura de gas e ar explosiva esta presente continua ou
frequentemente ou presente por longos periodos. A Zona 1 € uma area em que uma mistura de gas e ar
explosiva pode ocorrer por curtos periodos durante a operacdo normal. Na Zona 2, uma mistura de gas e ar
explosiva pode nao ocorrer. Se ocorrer, existira devido as condi¢des anormais e por um periodo muito curto.

Para nuvens de poeiras combustiveis ou condutivas, as zonas equivalentes sdo 20, 21 e 22.

As Zonas 1 e 2 (ou 21 e 22 para poeira) sdo as classificacoes mais comuns, enquanto a Zona 0 (o 20
para poeira) é restrita para areas pequenas e inacessiveis ou areas dentro de equipamentos técnicos. Os
produtos certificados para a Zona 0 (20) podem ser usados nas Zonas 0, 1 e 2 (20, 21 e 22). Os produtos
certificados pela Zona 1 (21) podem ser usados nas Zonas 1 e 2 (21 e 22).

|
Se f

Uma instalagéo industrial com dreas classificadas em zonas.
T Areas da Zona 0 ou Zona 1
2 Area da Zona 2

5.2.2 Tipos de protecdo

Os equipamentos elétricos usados em areas perigosas podem ser protegidos contra explosées de diversas
maneiras. A tabela abaixo lista os tipos de protecdo que podem ser usados em zonas diferentes.
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Tabela 5.9 Tipos de protecdo.

Designacgdo Tipo de protecado Zona
Ex d Gabinete a prova de fogo (protegido contra 1,2
explosdes)
Ex e Seguranca aumentada 1,2
Ex | Intrinsecamente sequro 0, 1,2, 20, 21,22
Exo Imersdo de oleo 1,2
Ex p Aparelho pressurizado (expurgado) 1,2, 21,22
Ex q Enchimento em po (areia) 1,2
Ex m Encapsulamento 0, 1,2, 20,21, 22
Ex n Circuitos a prova de incéndio e/ou que normalmente | 2
nao produzem faiscas
Ex t Invélucro 20, 21, 22

As cameras protegidas contra explosdes da Axis pertencem a categoria de protecdo Ex d, Ex e ou Ex

t, porém alguns acessorios pertencem ao Ex e. Para equipamentos designados como Ex d, um gabinete
com protecdo contra explosdes deve evitar que qualquer explosdo interna se espalhe para a mistura de
gas circundante. Ex e, seguranca aumentada, € um método de protecdo contra explosdes para ambientes
com gases que proibem arcos, faiscas ou superficies quentes. Ex t € um método de protecdo contra
explosdo onde o gabinete restringe a temperatura da superficie e mantém a poeira inflamavel longe dos
componentes elétricos.

5.2.3 Grupos de aparelhos

Para certificacdo do equipamento protegido contra explosdo, todos os tipos de aparelhos sdo divididos
em trés grupos. O Grupo | cobre equipamentos usados em minas e os Grupos Il e Il cobrem todas as
outras aplicacdes.

Tabela 5.10 Grupos de aparelhos de acordo com o sistema de Zonas.

Aplicacdo Grupo Sub- Refere-se a aplicagdes onde possam existir perigos
grupo devido a presenca das seguintes substancias

Mineragao I Metano

Gases explosivos Il A Propano, metano e gases similares

Etileno e outros gases industriais

Acetileno, hidrogénio e outros gases que inflamam
muito facilmente

Poeiras combustiveis 1] A Particulas inflamaveis

Poeira ndo condutiva

C Poeira condutiva

[IC é o grupo com a menor energia de ignicdo (ou seja, mais facil de inflamar) em uma atmosfera gasosa. Os
produtos certificados para [IC também podem ser usados em ambientes que exigem que os equipamentos
sejam classificados como IIB ou IIA. Da mesma forma, os produtos I[IB podem ser usados em ambientes que
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requerem que o equipamento seja classificado pelo lIA. Para ambientes com poeira, o caso € semelhante e
0 grupo com menor energia de ignicéo € o IlIC.

5.2.4 Classes de temperatura

Uma mistura de ar e gases perigosos podem inflamar quando em contato com uma superficie quente. A
ocorréncia de uma ignicao depende da temperatura da area de superficie e da concentracéo do gas.

A temperatura de ignicéo, ou temperatura de autoignicdo (AlT), é a temperatura mais baixa de uma
substancia, seja solida, liquida ou gasosa, para iniciar uma combustao autossustentavel. O aparelho
usado em qualquer area perigosa ndo deve ter nenhuma superficie cuja temperatura exceda a AlT, nem
durante a operacdo normal nem anormal.

A temperatura maxima de um equipamento deve sempre estar abaixo da AIT do gas, vapor ou mistura
de ar em que € colocado. Os equipamentos certificados sdo testados para classificacées de temperatura
maxima por agéncias de aprovacdo. Os equipamentos testados recebem um cddigo de temperatura que
indica a temperatura maxima da superficie.

Tabela 5.11 Cddigos de temperatura de acordo com o sistema de Zonas.

Codigo de temperatura Temperatura max. da superficie
°C °F

T 450 842
T2 300 572
T3 200 392
T4 135 275
15 100 212
T6 85 185

Observe que a temperatura ambiente também afeta qual codigo de temperatura € aplicavel. Por exemplo,
se 0 produto por si s6 gera 10 °C (ou, por exemplo, 10 °F), mas é usado em uma temperatura ambiente de
no maximo 80 °C (ou 180 °F), a temperatura maxima da superficie sera de 90 °C (ou 190 °F) e o produto
deve ser classificado como T5. Os produtos classificados como T6 tém permissdo para uso em areas que
exigem equipamentos classificados como T5 e assim por diante, enquanto equipamentos T5 ndo podem ser
usados em areas que exigem produtos classificados como T6.

5.2.5 Marcacao de produtos

Todos os equipamentos elétricos certificados para uso em areas perigosas devem apresentar rotulo que
mostre o tipo e o nivel de protecdo aplicado.

Na Europa, o rétulo deve mostrar a marca CE e o numero do codigo do organismo notificado que monitora
o sistema de qualidade do fabricante. A marca CE € complementada com o simbolo ATEX Ex, sequido pelo
grupo, categoria e, se o equipamento for de Grupo I, se a marcagao esta relacionada a gases (G) ou poeira
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(D). A marcacéo ainda especifica o tipo de protecdo, o grupo do aparelho, a categoria da temperatura e
o nivel de protecdo do equipamento.

(Axis Ex AB \
Grinden 1 .
0 SE-223 69 LUND [m]#%[=]

SWEDEN =

Of s

TYPE: P21 Sire

SN: AKPOTXXXXX MODEL: AXIS XPQ1785

YEAR/MONTH: YYYY/MM P/N: 02278-001

9 CE 112G Exdb IICT5 Gb e
2804 112 D Ex tb [1IC T100°C Db

Class | Div 1 Groups B, C, D T5. Class Il Div 1 Groups E, F, G T5

Class | Zone 1 AEx db IIC T5 Gb, Zone 21 AEx tb IIIC T100°C Db

Class Il Div 1 c us
Evaluated for Electrical and Hazardous Location Safety E115198
ExVeritas 20ATEX0651X IECEx EXV 20.0017X e

e— Ta: -60°C TO +60°C IP66/67/68, TYPE 4X

VOLTAGE: 100-240 VAC FREQUENCY: 50-60Hz
POWER: 150 W

CAUTION/WARNING

DO NOT OPEN WHEN ENERGISED OR WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
PRESENT. TO REDUCE THE RISK OF IGNITION OF HAZARDOUS ATMOSPHERES,
ALL ENTRIES MUST HAVE A SEALING FITTING PLACED WITHIN 2 INCH/50MM
OF THE ENCLOSURE

ATTENTION/AVERTISSEMENT

POUR REDUIRE LE RISQUE D'INFLAMMATION DES ATMOSPHERES
DANGEREUSES, TOUTES LES ENTREES DOIVENT ETRE SCELLER ET PLACER
DANS MOINS DE 2 INCH/50MM ENCLOSURE. NE PAS OUVRIR LORSQUE
SOUS TENSION OU LORSQU'UNE ATMOSPHEERE EXPLOSIVE EST PRESENTE.

& CAUTION: HOT SURFACE - DO NOT TOUCH
ATENTION: SURFACE CHAUDE - NE PAS TOUCHER

\REFER TO INSTALLATION MANUAL IM001 FOR FURTHER WARNINGS /

Rdtulo de marcacgdo de produtos
1 Fabricante do equipamento
2 A marca CE e 0 organismo notificado auditando o sistema de qualidade
3 Marcacdo ATEX e IECEx
4 Temperatura operacional sequra
5 Numeros de certificados ATEX e IECEx e laboratdrios de teste.

As tabelas abaixo fornecem guias rapidos para marcacdo de produtos de acordo com o padrdo ATEX.



Tabela 5.12 Um guia rdpida para marcacdo de produtos, em relagcdo ao gds, de acordo com o sistema de Zonas
(conforme descrito no padrdo ATEX), exemplificado por um produto marcado como "Il 2 G Ex db IIC T5 Gb".

Grupo do equipamento | Categoria do Atmosfera no entorno | Protegida contra
equipamento explosdo

I: Minas 1: Zona 0 (ou 20) G: Gas Ex

lI: Industria de 2: Zona 1 (ou 21) D: Poeira

superficie 3: Zona 2 (ou 22)

Tipo de protecao Grupo do gas Cddigo de temperatura | Nivel de protecdo do

equipamento

d: Gabinete a prova de | lIA: Metano Gas: T1-Té G: Gas

fogo lIB: Etileno T5: 100 °C b: Zona 1

b: Zona 1 IIC: Hidrogénio

Tabela 5.13 Um guia rdpida para marcagdo de produtos, em relagéo a poeira, de acordo com o sistema de
Zonas (conforme descrito no padrdo ATEX), exemplificado por um produto marcado como "Il 2 D Ex tb
HIC T100°C Db".

Atmosfera explosiva Categoria do Atmosfera no entorno | Protegida contra
equipamento explosdo
I: Minas 1: Zona 0 (ou 20) G: Gas Ex
[I: Industria de 2: Zona 1 (ou 21) D: Poeira
superficie 3: Zona 2 (ou 22)
Tipo de protecao Grupo da poeira Temperatura max. da Nivel de protecdo do
superficie equipamento
t: Por gabinete [IA: Particulas 100 °C D: Poeira
b: Zona 21 combustiveis b: Zona 21
[lIB: Poeira nao
condutiva
IlIC: Poeira condutiva
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6 Comparacoes entre o sistema de Classe /Divisco

e o sistema

e Zondas

Esta secdo exibe tabelas para facil comparacgao entre os sistemas.

Tabela 6.1 Comparacgdo de classificacdo de drea de Classe |.

Zona O

Zona 1

Zona 2

Onde concentracdes inflamaveis
de gases, vapores ou liquidos
inflamaveis estdo presentes
continuamente ou por longos
periodos sob condicdes normais
de operacao.

Onde concentracdes inflamaveis
de gases, vapores ou liquidos
inflamaveis:

- provavelmente existam sob
condicdes normais de operacao
- podem existir frequentemente
devido a reparos, operacdes de
manutencdo ou vazamento

Onde concentracées inflamaveis
de gases, vapores ou liquidos
inflamaveis:

- provavelmente ndo existam sob
condi¢cdes normais de operacao

- ocorrem apenas por um curto
periodo de tempo

- tornam-se perigosos apenas
em caso de acidente ou alguma
condicdo de operacdo incomum

Divisao 1

Divisdo 2

Onde concentracdes inflamaveis de gases, vapores ou liquidos

inflamaveis:

- provavelmente existam sob condicdes normais de operagao
- existem frequentemente devido a manutencéo/reparo ou falha de

equipamento frequente

Onde concentragdes inflamaveis
de gases, vapores ou liquidos
inflamaveis:

- provavelmente ndo existam sob
condigcdes normal de operacédo

- estdo normalmente em
contéineres fechados onde o
perigo pode escapar apenas

por uma ruptura ou quebra
acidental de tais contéineres ou
em caso de operacdo anormal do
equipamento

Tabela 6.2 Comparacdo do grupo de Classe I.

Zona

Classe/Divisdo

IIC — Acetileno e hidrogénio

A — Acetileno

B — Hidrogénio
IIB — Etileno C — Etileno
IIA — Propano D — Propano
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Tabela 6.3 Comparacgdo de classe de temperatura de Classe |.

Zonas 0, 1 e 2 Divisdes 1 e 2 Temperatura maxima
T T2 450 °C (842 °F)
T2 T2 300 °C (572 °F)
T2A 280 °C (536 °F)
T2B 260 °C (500 °F)
T2C 230 °C (446 °F)
T2D 215 °C (419 °F)
T3 T2 200 °C (392 °F)
T3A 180 °C (356 °F)
T3B 165 °C (329 °F)
T3C 160 °C (320 °F)
T4 T4 135 °C (275 °F)
T4A 120 °C (248 °F)
T5 T5 100 °C (212 °F)
T6 Te 85 °C (185 °F)

7 Cdameras protegidas contra explosoes da Axis

Para selecionar o equipamento adequado para areas perigosas, primeiro execute uma classificacdo de area

p

ara definir a probabilidade de materiais perigosos estarem presentes. Ou seja, identifique a que tipo de

substancia explosiva ou inflamavel o equipamento pode estar exposto, a concentragdo e a duracdo da

€
a

xposicdo. Se houver probabilidade de existirem concentragdes inflamaveis por curtos periodos durante
operagao normal, é uma area da Zona/Divisdo 1. Se ndo for provavel que existam concentragoes

inflamaveis, exceto em caso de condi¢cdes anormais e apenas por periodos muito curtos de tempo, €

u

ma area da Zona/Divisdo 2.

As cameras Axis certificadas para areas da Zona/Divisdo 1 sdo protegidas através dos métodos

de protecdo Ex d (o gabinete evita que qualquer explosdo interna se espalhe para a mistura de gas
ao redor) (4 prova de explosdo nos EUA/CAN, a prova de chamas de acordo com ATEX/IECEx) e Ex

t (o gabinete restringe a temperatura da superficie e mantém a poeira inflamavel fora do sistema
eletronico) (a prova de ignicdo de poeira (EUA/CAN), protecdo contra ignicdo de poeira ATEX/IECEX).
Sédo gabinetes resistentes e robustos, geralmente feitos de aco inoxidavel ou aluminio. Isso resulta em
uma camera bastante pesada.

As cameras certificadas para areas da Zona/Divisdo 2 da Axis sio protegidas por meio do método

Ex e: sequranca aumentada (ATEX/IECEx) ou equipamento elétrico ndo inflamavel (EUA/CAN). Séo os
componentes mecanicos e eletronicos que sdo protegidos. A camera foi projetada para nao fornecer
energia suficiente para iniciar incéndios com o gas ou a poeira (ndo havera arcos, faiscas ou superficies
quentes) e nenhum gabinete extra sera necessario ao redor da cdmera. Isso resulta em uma camera
muito mais leve e compacta.

O projeto adequado de areas perigosas visa limitar as areas explosivas tanto quanto possivel. Portanto,

a
a

1

s areas da Zona/Divisdo 2 (areas menos explosivas no local) séo significativamente maiores do que as
reas da Zona/Divisdo 1. As cdmeras certificadas para areas da Zona/Divisdo 1 também podem ser usadas
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em areas da Zona/Divisdo 2, mas as cameras Axis especificamente projetadas e certificadas para areas da
Zona/Divisdo 2 sdo uma alternativa mais econdmica. Tanto os custos de instalacdo quanto os custos de
compra sao baixos, e as cameras sao robustas com classificacdo externa para impacto, clima frio e chuva.

1 Nas dreas da Zona/Divisdo 1, vocé deve usar uma cdmera certificada especificamente para estas
dreas.

2 Nas dreas grandes e menos explosivas (Zona/Divisdo 2) de um local de drea perigosa, também é
possivel usar a cdmera mais leve e econémica certificada para dreas da Zona/Divisdo 2.
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Sobre a Axis Com

A Axis torna possivel um mundo mais inteligente e seguro c
ranca e o desempenho dos negdcios. Como empresa de
oferece solucées em vigilancia por video, controle
solucdes sdo aprimoradas por aplicativos de a

alta qualidade.

A Axis tem cerca de 4.000 funciona
de tecnologia e integracdo de si
Axis foi fundada em 1984 e

®
AB. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC e VAPIX sdo marcas registradas
s. Todas as outras marcas comerciais pertencem a seus respectivos proprietarios.

alizar modificagbes sem aviso prévio. COMMUNICATIONS
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