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Wprowadzenie

Obecnie przedsigbiorstwa przywigzujg szczegolnie duzg wage do ilosci energii zuzywanej przez
wszystkie systemy biznesowe. Z niedawno opublikowanego raportu wynika, ze rosnace koszty paliw i
energii stanowig jedno z najwigkszych zagrozen dla matych i Srednich firm. Ograniczanie zuzycia
energii jest nie tylko elementem spotecznej odpowiedzialnosci biznesu, ktéry umozliwia redukcje sladu
weglowego firmy, ale tez waznym czynnikiem majgcym bezposrednie przetozenie na jej rentownosc.
Obecne problemy energetyczne zmusity czes¢ firm do zakonczenia dziatalnosci. Nawet niektére duze
korporacje zamknety czes¢ oddziatow ze wzgledu na rosngce koszty zwigzane z uzytkowaniem energii.

Kamery sieciowe to tylko jeden z wielu rodzajow urzgdzen, ktdre zuzywajq energie elektryczng. Jednak
wiasnie teraz warto przyjrzec si¢ blizej kwestii zuzycia energii przez systemy kamer sieciowych,
poniewaz roshace i trudne do przewidzenia koszty energii majg negatywny wptyw na biezace wydatki
operacyjne. Kiedy$ wiele firm koncentrowato sie wytgcznie na kosztach pierwotnej inwestycji w
system kamer sieciowych. Jednak w procesie decyzyjnym znacznie wiekszg role odgrywa model
catkowitego kosztu posiadania, ktérego coraz wazniejszym sktadnikiem sg koszty energii. Dlatego w
tym dokumencie chcemy zaakcentowac pewne istotne czynniki, ktére mogg wptynag¢ na projekt
systemu dozoru wizyjnego z myslg o optymalizacji zuzycia energii. Dokument ten moze tez stanowic
uzasadnienie dla ewentualnych modernizacji systemu, ktdrych koszt zrekompensujg oszczednosci
energii, prowadzac do redukcji catkowitego kosztu posiadania.

Chociaz celem tego dokumentu nie jest omawianie ewentualnych inicjatyw wtadz, ktére wspierajg
inwestycje w technologie zwiekszajace efektywnos¢ energetyczng, moga one stanowi¢ wazny czynnik
wptywajacy na finansowanie potencjalnych przedsiewzie¢. Wtadze na catym Swiecie dostrzegajg, ze
rosngce ceny energii sg duzym obcigzeniem dla firm oraz ze mniej efektywne systemy negatywnie
wptywajg na srodowisko. Funkcjonujg programy zachet rzadowych, z ktérych mozna sfinansowac¢
modernizacje systemu, dlatego warto si¢ zainteresowa¢ dostepnymi inicjatywami. Przedsiebiorstwo,
ktore podejmie taki krok, przyczyni si¢ tez do realizacji zobowigzan dotyczacych zuzycia energii i
redukgji emisji dwutlenku wegla.

Technologie i funkcje kamer

Najwazniejszym kryterium branym pod uwage podczas projektowania systemu bezpieczenstwa
powinna by¢ efektywno$é operacyjna oraz to, jak pozwala ona wyeliminowa¢ lub zredukowa¢
zagrozenia biznesowe. Jednak obecnie w stale ewoluujgcym katalogu zagrozen przedsiebiorstwa
dostrzegaja nowe wyzwanie, jakim sg rosnace koszty energii. Dzieki ocenie stosowanych technologii
operacyjnych mogg one dostrzec wptyw posiadanego systemu dozoru wizyjnego oraz okresli¢, jakie
zmiany mozna wprowadzi¢, aby ograniczy¢ zuzycie energii.

Firma chcgca ograniczy¢ zapotrzebowanie na energie moze liczy¢ na wsparcie dwojakiego rodzaju. Po
pierwsze w ostatnich latach coraz gtos$niej mowi sie o systemach business intelligence (Bl) i o
transformacji cyfrowej. Uwaga zainteresowanych skupia sie na tym, jakie dane sg gromadzone, jak
umozliwi¢ ich wykorzystanie przez wigkszg liczbe podmiotédw w przedsiebiorstwie i jak mogg one
zwiekszy¢ efektywnosc¢ jego funkcjonowania. Aby firmy mogty dziata¢ efektywniej i realizowac
ambitne cele, sieciowe systemy dozoru wizyjnego sa uzywane w kreatywny sposob i wspotdziatajg z
innymi systemami budynkowymi, dzigki czemu powstaje bardziej inteligentne i efektywniejsze
Srodowisko operacyjne. Jednoczes$nie ciggte inwestycje w innowacje doprowadzity do zmiany
mozliwosci tradycyjnych systemow dozoru wizyjnego. Postep technologiczny bezposrednio wptynat na
sposob projektowania i uzytkowania tych systeméw. Obecnie mozna osiggng¢ znacznie wigce;j,
uzywajac znacznie mniej sprzetu. Nie obnizajac wydajnosci systemow operacyjnych, firmy obserwujg
wzrost efektywnosci operacyjnej i mniejsze zapotrzebowanie na energie.

Przyjrzyjmy si¢ kilku waznym innowacjom, ktére pomagaja firmom w zmniejszaniu zuzycia energii.
Aby przeprowadzi¢ poréwnanie roznych technologii, wybralismy zaréwno aktualne, jak i wycofane
technologie odpowiednio do rozdzielczosci poszczegdinych modeli kamer. Chociaz niektére z tych
modeli zostaty wycofane z oferty, pozostajg wdrozone i nadal sg eksploatowane, co pozwala okresli¢
potencjalne oszczednosci i wypracowac argumenty na rzecz przysziej modernizacji.



2.1 Rozdzielczos¢ kamery
Rozdzielczo$¢ kamery to dobry punkt wyjscia do poréwnania stopnia rozwoju technologicznego i
efektywnosci energetycznej. Wzrost mocy obliczeniowej kamer doprowadzit do znacznego zwigkszenia
ich mozliwosci wraz z postepami we wdrazaniu technologii IP. Koncentrujgc sie wyfgcznie na
wartosciach gestosci pikseli i odpowiadajgcych im odlegfosciach, mozemy miarodajnie poréwnac
zuzycie energii bez negatywnego wptywu na jako$¢ przechwytywanego obrazu. Dlatego,
uwzgledniajgc sposéb eksploatacji systemu i zwigzane z nim wymagania, podejscie to pozwala oceni¢
wptyw kamer o wyzszej rozdzielczosci na zuzycie energii.
Identyfikacja |Rozpoznawanie| Detekcja
SVGA 800x600 AXIS P1353 2m 4m 19m Identyfikacja przy 250 piks./m
1 MP 1280x720 (HD 720p) | AXIS P1354 3m 6m 31m Rozpoznawanie przy 125 piks./m
2 MP 1920x1080 (HD 1080p) | AXIS P1375 5m 9m 46m Detekcja przy 25 piks./m
3 MP 2048x1536 AXIS P3346 5m 10m 45m
5 MP 2592x1944 AXIS P1377 6m 12m 62 m
8 MP 3840x2160 (4K UHD) | AXIS P1468 9m 18 m 91 m
Wszystkie odlegtosci obliczono dla pola widzenia wynoszacego 80°
Wszystkie odlegtosci zaokrgglono do najblizszego metra
Odlegtosci dla réznych gestosci pikseli
Przedstawione odlegfosci nie sg bezwzglednymi wartosciami maksymalnymi mozliwymi do uzyskania
przy kazdej gestosci pikseli.
Aby umozliwi¢ uczciwe poréwnanie miedzy poszczegolnymi rozdzielczosciami obrazu, wszystkie
wartosci obliczono przy zatozeniu tego samego poziomego pola widzenia (80 stopni) w kazde;
kamerze. Wydtuzenie ogniskowej obiektywu kamery i zmniejszenie pola widzenia doprowadzitoby do
zwiekszenia tych odlegfosci. Tabele te nalezy traktowac jako bardzo 0gdlng wskazowke, a
przedstawione w niej wartosci nie sg bezwzgledne.
W ponizszej tabeli pokazano, o ile w ujeciu procentowym poszczegolne rozdzielczosci sg od siebie
wieksze lub mniejsze przy okreslonej gestosci pikseli. Do celéw poréwnania przyjeto ustawienia zgodne
z parametrami przedstawionymi w ponizszej tabeli.
Detekcja SVG%+/- | 1MP%+/- | 2MP%+/- | 3MP% +/- | 5MP % +/- | 8 MP % +/-
SVGA AXIS P1353 19 m -63% -142% -142% -226% -374%
1 MP AXIS P1354 31m 63% -49% -480%% -1000% -1900%
2 MP AXIS P1375 46 m 1420 499% 0 -35% -98%
3 MP AXIS P3346 45m 1420 48% -35% -98%
5 MP AXIS P1377 62 m 226% 100% 35%
8 MP AXIS P1468 91 m 374% 190% 98%

Detekcja przy 25 piks./m
Wartosci zaokraglono do najblizszego petnego procenta

Aby umozliwi¢ bezposrednie porownanie poszczegolnych rozdzielczosci, opracowano ogolny plan
obiektu klienta z potencjalnym uktadem kamer, wykorzystujac wybrang przez klienta kamere o
rozdzielczosci 8 MP. Chodzito o zapewnienie pokrycia umozliwiajgcego detekcje wzdtuz ogrodzenia
obiektu, a takze pokrycia umozliwiajagcego detekcje na drogach taczgcych strefy kontenerdw.
Zmierzona dtugos$¢ ogrodzenia wyniosta 2000 m, a dtugo$¢ drog — 3870 m. Chociaz w przypadku
ogrodzenia rozwazano montaz kamer termowizyjnych, ostatecznie na potrzeby oceny wybrano kamery
optyczne.

Przyktad przedstawiajacy kamery na ogrodzeniu



Przyktad przedstawiajacy drogi wewngetrzne

, W

Poréwnanie liczby kamer wymaganych do zapewnienia tego samego stopnia pokrycia na terenie
catego obiektu wykazato istotne réznice. Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie wymaganej liczby

kamer przy zatozeniu, ze zostatyby one rozmieszczone w optymalnych punktach i z zachowaniem
identycznych odstepow miedzy poszczegolnymi urzadzeniami w celu ograniczenia liczby kamer do
minimum. W rzeczywistosci projektant obiektu rzadko moze liczy¢ na ten luksus, jednak w przypadku
poréwnania to zatozenie najlepiej odzwierciedla wymagang liczbg kamer.

Detekcja Ogrodzenia Drogi Lacznie
SVGA AXIS P1353 19m 106 204 310
1 MP AXIS P1354 31m 65 125 190
2 MP AXIS P1375 46m 44 84 128
3 MP AXIS P3346 45m 44 85 129
5 MP AXIS P1377 62 m 33 63 96
8 MP AXIS P1468 91 m 22 42 64

Detekcja przy 25 piks./m
Dtugo$¢ ogrodzen: 2000 m
Dtugo$¢ drég: 3870 m

Tabela pokazuje, ze mozna zmniejszy¢ liczbe kamer przy zachowaniu tego samego stopnia pokrycia na
terenie obiektu. Mniejsza liczba kamer w oczywisty sposob przektada sie na obnizke kosztow, ale
oszczednosci wynikaja takze z ograniczenia dodatkowych elementéw i prac zwigzanych z instalacja,
takich jak okablowanie, przekazanie do eksploatacji, magazynowanie, infrastruktura i prace
konstrukcyjne. Warto zwrdci¢ szczegdlng uwage na kolejng table, w ktdrej przedstawiono poréwnanie
poszczegolnych rozwigzan w kontekscie zuzycia energii.



2.2

Przy zatozeniu

statopozycyjnych kamer IP L. .

(tryb pracy 24x7, 25 kL.[s) Roczne zuzycie Roczne koszty 5-letnie koszty

pokrywajacych 5870 m Liczba kamer energii energii energii
SVGA 310 19 840 kWh 5952,00 EUR 29 760,00 EUR
1 MP 190 12 160 kWh 3648,00 EUR 18 240,00 EUR
2 MP 128 8192 kWh 2457,60 EUR 12 288,00 EUR
3 MP 129 8256 kWh 2476,80 EUR 12 384,00 EUR
5 MP 96 6144 kWh 1843,20 EUR 9216,00 EUR
8 MP 64 4096 kWh 1228,80 EUR 6144,00 EUR

W obliczeniach dotyczacych energii przyjeto stawke 0,30 EUR za kWh. Warto$¢ ta bedzie sie rézni¢ w zaleznosci od taryf
lokalnych, ale przyjeto wielko$¢ $rednia. Obliczajac 5-letnie koszty energii, zatozono brak zmian stawek.

Jak widac¢ z powyzszej tabeli, mozliwe sg dodatkowe oszczgdnosci zwigzane ze zuzyciem energii przez
wybrany system kamer. Jesli firma rozwaza modernizacje¢ catego systemu dozoru, przez rozpoczecie
oceny od takiego parametru jak rozdzielczos¢ moze skutecznie oszacowaé potencjat szybkiego zwrotu
z inwestycji.

Strumieniowanie multi-view

Wraz ze wzrostem rozdzielczosci i mocy obliczeniowej kamer pojawita sie mozliwos¢ pozyskiwania
wielu strumieni z jednego urzgdzenia. Konkretnie chodzi o mozliwos¢ strumieniowego przesytania
wielu widokow z jednej kamery, dzieki czemu operator ma wrazenie, ze oglgda obraz z kilku kamer
statopozycyjnych.

Funkcja ta bardzo si¢ przydaje, gdy operator chce jednoczesnie przyblizy¢ obraz z kilku miejsc do
celow monitorowania. Przyktadowym scenariuszem moze by¢ monitorowanie wejscia do budynku, gdy
trzeba jednoczesnie skoncentrowac si¢ na drzwiach wejsciowych, recepcji i bramkach. Kazdy widok
mozna przyporzadkowa¢ do osobnego okna podgladu wyswietlanego na stanowisku monitorowania.
Przy odpowiednim umiejscowieniu widokow ta funkcja moze zmniejszy¢ liczbe wymaganych kamer.
Jesli zostanie uzyta kamera o odpowiednio wysokiej rozdzielczosci, nawet w razie podzielenia widoku
kazde z uzyskanych okien podgladu zapewni operatorowi takg samg rozdzielczos¢ jak w przypadku
zastosowania wielu kamer o mniejszej rozdzielczosci. Dlatego zastosowanie funkcji strumieniowania
multi-view nie oznacza kompromisow w zakresie rozdzielczosci wyswietlanego obrazu.

W sytuacji, gdy funkcja strumieniowania multi-view umozliwia obstuge nawet oSmiu widokow z jednej
kamery, perspektywa zmniejszenia liczby kamer i redukcji zuzycia energii jest bardzo wyrazna. A
poniewaz nieustanny rozwoj techniczny prowadzi do poprawy mocy obliczeniowej i rozdzielczosci
kamer, liczba dostgpnych strumieni prawdopodobnie rdwniez wzro$nie, otwierajgc dalsze mozliwosci
zmniejszania liczby kamer.

Kamera megapikselowa dostarczajaca widok ogdlny




2.3

Kamera megapikselowa z funkcja strumieniowania multi-view

W tym przyktadzie pokazano, jak jedna prawidtowo umieszczona kamera pozwala uzyska¢ zadane
pokrycie o tej samej rozdzielczosci co wigksza liczba kamer oferujgcych nizszg rozdzielczo$¢. Oprécz
niewatpliwych korzysci wynikajacych z faktu, ze trzeba zamoéwi¢ i zainstalowac tylko jedng kamere,
doprowadzi¢ jeden kabel oraz dba¢ o utrzymanie jednego urzadzenia, dodatkowg zaletg sg biezace
oszczednosci zwigzane z rocznymi kosztami energii.

Na podstawie widoku z 8 kamer 1 kamera 5 MP z wiqczong opcjq
stafopozycyjnych 8 kamer 1 MP strumieniowania multi-view
Roczne zuzycie energii 504 kWh 64 kWh
Roczne koszty energii 151,20 EUR 19,20 EUR
zasilanie serwera i kamer zuzycie energii przez kamere przy 1-proc. zwigkszeniu
obcigzenia

W obliczeniach dotyczgcych energii przyjeto stawke 0,30 EUR za kWh. Wartos¢ ta bedzie sie rozni¢ w zaleznosci
od taryf lokalnych, ale przyjeto wielko$¢ $rednia.

W powyzszej tabeli przedstawiono bezposrednio zwigzek miedzy oszczednosciami wynikajgcymi z
zastosowania réznych technologii kamer, ktére pozwalajg uzyskac ten sam stopien pokrycia bez
obnizania jakosci obrazu czy wydajnosci operacyjnej systemu. Jak wida¢ na zaprezentowanym
przyktadzie, w zaleznosci od uzytej liczby kamer koszty energii mozna obnizy¢ o ponad 85%. W
przyktadzie przyjeto najbardziej optymistyczny scenariusz, w ktdrym jedna kamera o wysokiej
rozdzielczosci zastepuje osiem kamer o nizszej rozdzielczosci, dlatego rzeczywiste rezultaty beda
zaleze¢ od faktycznych wymagan dotyczacych kamer.

Kamery dozorowe z 360-stopniowym widokiem ogdlnym / kamery wieloprzetwornikowe

Wprowadzenie kamer dozorowych z 360-/180-stopniowym widokiem ogdlnym, nazywanych takze
kamerami typu rybie oko, a niedawno takze kamer wieloprzetwornikowych dodatkowo zwigkszyto
mozliwo$¢ ograniczania liczby kamer, a co za tym idzie — obnizania kosztow energii. Dzigki mozliwosci
korygowania krzywizn obrazu, ptynnego umieszczania réznych przetwornikéw na tym samym ekranie,
a przy tym takze korzystania z funkcji strumieniowania multi-view klienci mogg instalowa¢ centralnie
umiejscowione kamery, ktore prowadzg obserwacje i rejestrujg materiat we wszystkich kierunkach
jednoczesnie.

Wprowadzenie tej technologii doprowadzito do znacznego zmniejszenia liczby kamer potrzebnych w
wielu duzych systemach, jednoczesnie poprawiajac pokrycie i ograniczajgc potencjalne martwe pola.
Klient, ktéry wprowadzi w systemie jedng kamere z 360-stopniowym widokiem ogolnym, moze
oczekiwac zmniejszenia ogolnej liczby kamer o co najmniej 75%. Wskaznik ten mozna osiggna¢ przy
zatozeniu 100-procentowej widocznosci obszaru o powierzchni 650 m? w poréwnaniu z czterema
odrebnymi kamerami ustawionymi w réznych kierunkach. W porédwnaniu z kamerami
wieloprzetwornikowymi stosowanie odrebnych kamer wigze sie takze z obecnoscig martwego pola
bezposrednio pod kazdym zainstalowanym urzadzeniem.

Ze wzgledu na liczbe kamer wymaganych do pokrycia duzego obszaru jest mato prawdopodobne, aby
klient chciat uzyskaé¢ stuprocentowe pokrycie przy uzyciu tradycyjnych kamer. Natomiast zastosowanie
kamer z 360-stopniowym widokiem ogdlnym zwieksza stopien pokrycia obiektu, a jednocze$nie
zmniejsza catkowitg wymagang liczbg kamer. Oczywiscie mniejsza liczba kamer oznacza mniejsze
zuzycie energii oraz nizsze koszty instalacji, eksploatacji i konserwacji.



2.4 Axis Corridor Format

W wielu scenariuszach dozoru niektdre obszary majg ksztatt raczej pionowy niz poziomy. Dotyczy to
takich miejsc jak klatki schodowe, korytarze, przejscia, drogi, pasy startowe i tunele. W takich sytuacjach
tradycyjny poziomy format obrazu nie sprawdza sie najlepiej, poniewaz w generowanym strumieniu
wideo znaczna czgs¢ pola widzenia — a konkretnie boki obrazu — jest zbedna. To z kolei oznacza, ze
jakos¢ obrazu nie jest najwyzsza, poniewaz nie jest w petni wykorzystywana powierzchnia i rozdzielczo$¢
przetwornika obrazu kamery. Prowadzi to tez do marnowania przepustowosci i pamieci masowe;.

Axis opracowat jedyne w swoim rodzaju rozwigzanie tego problemu, czyli Corridor Format. Ten dobrze
znany w branzy format obrazu pozwala uzyska¢ z kamery strumien wideo o orientacji pionowej. Obraz
wideo jest idealnie dopasowany do monitorowanego obszaru, co zapewnia maksymalng jako$¢ obrazu
oraz eliminuje problem marnotrawstwa przepustowosci i pamieci masowe;.

Axis Corridor Format jest jeszcze bardziej przydatny w potaczeniu z nowoczesnymi kamerami HDTV
generujacymi obraz o proporcjach 16:9, poniewaz obraz wyjsciowy ma format 9:16 i idealnie sie nadaje
do obserwowania korytarzy i przej$¢. Ta zmiana wspotczynnika proporcji, dzieki ktorej z tej samej
kamery mozna uzyska¢ wydtuzony zakres detekcji w pionowym polu widzenia, otwiera mozliwos¢
ograniczenia liczby kamer pod warunkiem prawidtowego wykonania projektu systemu.

Poniewaz Axis Corridor Format dobrze nadaje sie do stosowania w takich branzach jak handel detaliczny,
centra danych i transport, potencjalne ograniczenie liczby kamer oraz zwigzana z nim redukcja kosztow
energii w systemach obejmujgcych wiele lokalizacji stanowig mocny argument za tg technologia.

Comparison of Axis Q1615 in Standard View and Corridor View at 25 pixels per metre detection range (2.8mm Focal length) Comparison of Axis Q1615 in Standard View and Corridor View at 25 pixels per metre detection range (§mm Focal length)

Axis Q1615 Standard 16:9 View

Axis Q1615 Standard 16:9 View

Camera Line

Camera Line

Axis Q1615 Corridor 9:16 View

Axis Q1615 Corridor 9:16 View

Obrazy w formacie Corridor Format

Dzieki formatowi Axis Corridor Format klient moze w petni wykorzysta¢ poziome pole widzenia.
Technologia ta pozwala ograniczy¢ martwe pole kamery i zwiekszy¢ dostepng strefe detekcyi.

Jesli wydtuzony widok poziomy nie jest potrzebny, trybu Axis Corridor Format mozna uzy¢ w potgczeniu z
obiektywem zmiennoogniskowym, aby zwiekszy¢ gestosc pikseli w scenie. To rozwigzanie ma te zalete, Ze
nie wymaga dodatkowego sprzetu ani zwiekszania przepustowosci, poniewaz przesytany jest ten sam obraz.



Na powyzszych diagramach, ilustrujacych bezposrednie pordwnanie kamery AXIS Q1615 z obiektywem
zmiennoogniskowym ustawionym na 2,8 mm, mozna zaobserwowac stopien zwigkszenia pokrycia po
zmianie formatu z 16:9 na 9:16. W przypadku tradycyjnego widoku 16:9 kamera AXIS Q1615 zapewnia
pokrycie wynoszace 25 pikseli na metr do odlegtosci 42 m, tym samym umozliwiajgc detekcje. Po
obroceniu do widoku 9:16 ta sama kamera wcigz zapewnia 25 pikseli na metr, ale zakres detekgji siega
53 metréw. Zmiana wspofczynnika proporcji zwieksza odlegto$¢ pokrycia tej samej kamery o 27%.

Poniewaz obiektyw zmiennoogniskowy mozna takze przestawi¢ w skrajne potoZenie zoomu wynoszgce
8 mm, technologii Axis Corridor Format mozna tez uzywa¢ w innych branzach, takich jak
infrastruktura o istotnym znaczeniu, wykorzystujgc w nich dtuzszy zakres detekcji. Na powyzszym
diagramie po prawej stronie pokazano oba obszary detekcji, w ktorych najdalszym punkcie pokrycie
wynosi 25 pikseli na metr.

Przy wspdtczynniku proporcji 16:9 zakres pokrycia wynosi 107 m od miejsca zamontowania kamery, co
przy martwym polu rdwnym 9,5 m daje efektywne pokrycie o dtugosci 97,5 m. Jesli jednak zmienimy
wspotezynnik proporcji kamery na 9:16, pokrycie wyniesie 112 m, co przy mniejszym martwym polu
5,6 m da nam efektywne pokrycie rowne 106,4 m. Wynika stad, ze zmiana wspotczynnika proporcji z
tradycyjnego na Corridor Format powoduje zwiekszenie odlegtosci pokrycia o 9,5%.

Jesli zastosujemy scenariusz podobny do tego, ktorego uzyliSmy w przyktadzie z rozdzielczoscig,
bedziemy mogli przeprowadzi¢ bezposrednie poréwnanie pokazujgce zakres detekgji i liczbe wymaganych
kamer w srodowisku obejmujacym detekeje w linii ogrodzenia i obserwacje drog wewngtrznych.

Detekcja Ogrodzenia Drogi Lacznie
2 MP | AXIS Q1615 16:9 — 2,8 mm 42 48 93 141
2 MP | AXIS Q1615 9:16 — 2,8 mm 53 38 73 m
2 MP AXIS Q1615 16:9 — 8 mm 97,5 21 40 61
2 MP AXIS Q1615 9:16 — 8 mm 106,4 19 36 55

Detekcja przy 25 piks./m
Dtugosc¢ ogrodzen: 2000 m
Dtugos¢ drdg: 3870 m

W powyzszej tabeli przedstawiono zalety wynikajgce z uzycia kamer Axis w formacie Corridor Format,
ktory w odpowiednich warunkach umozliwia poprawe detekcji przy mniejszej fgcznej liczbie kamer. Jak
wida¢ w 1. wierszu tabeli, model AXIS Q1615 przy ogniskowej 2,8 mm i wspotczynniku proporcji 16:9
wymaga uzycia o0 27% wiekszej liczby kamer w poréwnaniu z zastosowaniem formatu Corridor Format
o proporcjach 9:16. Mozliwo$¢ zwiekszenia odlegtosci detekcji i jednoczesnego ograniczenia fgcznej
liczby kamer przy zmianie wspotczynnika proporcji na Corridor Format wida¢ takze w przypadku
ogniskowej 8 mm, co ilustrujg wiersze 3 i 4.

Przy zatozeniu

statopozycyjnych kamer IP .. .

(tryb pracy 24x7, 25 kL.]s) Roczne zuzycie Roczne koszty 5-letnie koszty

pokrywajacych 5870 m Liczba kamer energii energii energii

2 MP —16:9, 2,8 mm 141 9024 kWh 2707,20 EUR 13 536,00 EUR
2 MP — 9:16, 2,8 mm m 7104 kWh 2131,20 EUR 10 656,00 EUR
2 MP — 16:9, 8 mm 61 3904 kWh 1171,20 EUR 5856,00 EUR
2 MP —9:16, 8 mm 55 3520 kWh 1056,00 EUR 5280,00 EUR

W obliczeniach dotyczacych energii przyjeto stawke 0,30 EUR za kWh. Warto$¢ ta bedzie sie rozni¢ w zaleznosci od taryf
lokalnych, ale przyjeto wielkos¢ srednia. Obliczajac 5-letnie koszty energii, zatozono brak zmian stawek.

Uwzgledniajgc mniejsze zapotrzebowanie na sprzgt, w powyzszej tabeli pokazano, ze wdrozenie tego
samego modelu kamery w formacie Corridor Format pozwoli ograniczy¢ zuzycie energii. Jak juz
wspomniano, kamery te dobrze sprawdzajg si¢ w przypadku pionowych scen w takich miejscach jak
centra handlowe, sklepy, dworce kolejowe i centra danych. Przedsigbiorstwa z tych branz czesto maja
wiele oddziatow, sg bardzo wrazliwe na koszty oraz posiadajg dobrze udokumentowane wytyczne
dotyczace spotecznej odpowiedzialnosci biznesu. Dlatego nawet niewielka zmiana w systemie dozoru
wizyjnego polegajgca na wprowadzeniu formatu Corridor Format moze si¢ u nich przetozyé na sporg
oszczgdnos¢ energii i redukcje kosztow.



Kolejng zaletg technologii Corridor Format jest mozliwo$¢ skupienia pikseli na zdefiniowanym
obszarze, ktdre daje wrazenie poprawy rozdzielczosci. Ponizszy obraz zostat zarejestrowany przez
kamere AXIS P3346 w rozdzielczosci 1080p. W trybie 16:9 znaczna cze$¢ obrazu, czyli Sciany
korytarza, jest bezuzyteczna. Zasadniczo oznacza to zmniejszenie liczby uzytecznych pikseli na
rzeczywistym obszarze zainteresowania.

Natomiast ponizszy obraz zostat zarejestrowany przy uzyciu formatu Axis Corridor Format.
Przetwornik kamery fizycznie obrocono o 90°, a nastepnie uzyskany obraz zostat elektronicznie
obrécony w przeciwng strone, aby zapewni¢ prawidtowg orientacje podgladu. Ustawienie ostrosci
obrazu skorygowano, aby dopasowac je do gornej i dolnej krawedzi oryginalnego obrazu o orientacji
16:9, co dato wiekszg gestos¢ pikseli na obszarze zainteresowania.
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2.5

Ponizsze poréwnanie pokazuje wyzszg jako$¢ obrazu uzyskang dzieki technologii Axis Corridor Format
w przypadku cyfrowego zblizenia obrazu: obecnie mozliwe jest rozpoznanie osoby, cho¢ wezesniej tej
mozliwosci nie byto. Warto podkresli¢, ze wcigz uzywana jest ta sama kamera, a wigc lepszy, bardziej
uzyteczny obraz nie wigze si¢ z dodatkowymi kosztami.

Potgczenie tych nowych technologii kamer IP moze zmniejszyé liczbe fizycznych urzgdzen potrzebnych
do uzyskania tych samych, jesli nie lepszych rezultatéw przy jednoczesnym ograniczeniu
zapotrzebowania na energi¢ do zasilania systemu. Ponadto mniejsza liczba kamer oznacza tez mniejsze
zapotrzebowanie na infrastrukture sieciowg. Przy odpowiednio zaprojektowanym systemie przektada
sie to takze na mniejsze potrzeby w zakresie przepustowosci i pamigci masowej, co moze doprowadzi¢
do znacznej redukeji kosztow.

AXIS Camera Application Platform

AXIS Camera Application Platform (ACAP) to otwarta platforma, ktéra umozliwia tworcom aplikacji
wprowadzanie i sprzedaz aplikacji zgodnych z produktami Axis. Platforma wspiera aplikacje do analiz
wideo, dzieki ktorym w urzadzeniach mozna wdraza¢ szereg nowych funkgeji inteligentnych
podnoszacych wydajnos¢ operacyjng systemow lub zapewniajgcych wiedze biznesowa. Jednoczesnie
funkcjonowanie platformy ACAP i prowadzenie analiz brzegowych jest mozliwe wytacznie dzigki
znacznemu wzrostowi wydajnosci, ktory jest skutkiem rozwoju mocy obliczeniowej kamer Axis.

Dzieki funkcjom analiz, ktdre obecnie sg wdrazane na brzegu sieci (czyli bezposrednio w kamerach),
mozna uzyska¢ nowg architekture bezserwerowg, ograniczajac zapotrzebowanie na fizyczne serwery i
obnizajac zwigzane z nimi koszty. Natomiast mniejsza ilo$¢ sprzetu ogranicza takze zapotrzebowanie
na energie, ktore w przypadku energochtonnych technologii serwerowych zazwyczaj jest wysokie.

Otwarta platforma aplikacji ACAP cieszy si¢ duzym zainteresowaniem wsrod partnerow Axis
zajmujgcych sie tworzeniem oprogramowania. W odpowiedzi na nieustanng ewolucje branzy niezalezni
partnerzy Axis wcigz tworza nowe i ulepszone narzgdzia analityczne, ktore sg instalowane
bezposrednio w kamerach i dziataja niezaleznie od oprogramowania do zarzgdzania materiatem
wizyjnym. Aplikacje analityczne oferowane przez kilka tysigcy partnerédw s sposobem na znaczng
redukcje biezgcych kosztow.

Aby zaprezentowa¢ mozliwg redukcje zuzycia energii, przeprowadzono poréwnanie obejmujace
aplikacje AXIS Perimeter Defender (APD) i Digital Barriers SafeZone. Obie aplikacje sg zatwierdzone
przez CPNI, a wezesniej miaty podstawowg akceptacje iLIDS, wiec oferujg te same funkcje techniczne.
Jednak aplikacja AXIS Perimeter Defender jest rozwigzaniem w petni brzegowym i opartym na
platformie ACAP, podczas gdy aplikacja firmy Digital Barriers to rozwigzanie serwerowe.

Aby umozliwi¢ miarodajng oceng zuzycia energii, firma Digital Barriers poréwnata rozwigzanie
serwerowe obejmujgce cztery kamery i bezserwerowe rozwigzanie ACAP z takg samg liczbg kamer.
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2.6

F’Zy zatozeniu 4 kamer IP Serwerowa analiza wideo (ij.
Zev}'ngtrénycm ’ f; nkcﬂa";,'( b oryginalny produkt serwerowy
analiz wideo na 4 kanatach (try
pracy 24x7) SafeZone) AXIS Perimeter Defender (APD)
Roczne zuzycie energii 857 kWh (381 kg) 252 kWh (112 kg)
Roczne koszty energii 257,10 EUR 75,60 EUR
zasilanie serwera i kamer

W obliczeniach dotyczacych energii przyjeto stawke 0,30 EUR za kWh. Warto$¢ ta bedzie sie rozni¢ w zaleznosci od taryf
lokalnych, ale przyjeto wielko$¢ Srednia. Specyfikacja serwera oraz koszty energii i wsparcia: na podstawie modelu Dell
PowerEdge R210 Il (zrodto: Dell.co.uk)

W powyzszej tabeli przedstawiono bezposrednie poréwnanie obu rozwigzan, oferujgcych takie same
parametry techniczne. Chociaz redukcja kosztéw wynika przede wszystkim z ograniczenia ilosci
sprzetu serwerowego, procentowa roznica kosztédw energii miedzy oboma rozwigzaniami réwniez jest
znaczaca, zwfaszcza jesli przyja¢ mozliwos¢ rozbudowy instalacji i zwiekszenia liczby kamer.

Technologia Axis Lightfinder

Kamery z trybem pracy dzien/noc sg przeznaczone do instalacji zewnetrznych lub wewnetrznych ze
stabym oSwietleniem. Taka kamera w ciggu dnia dostarcza obrazy w kolorze, natomiast gdy natezenie
Swiatfa spadnie, automatycznie przefagcza sie na tryb nocny i dostarcza obrazy czarno-biate dzieki
wykorzystaniu promieniowania z zakresu bliskiej podczerwieni. Jednak kamery wielu marek miewaja
problemy z zachowaniem ostrosci obrazu i niskiego poziomu szumu, zwfaszcza w warunkach
zmiennego oswietlenia zewnetrznego.

Prace badawczo-rozwojowe prowadzone w Axis doprowadzity do opracowania rewolucyjnej
technologii Lightfinder. Jest ona owocem starannego doboru odpowiedniego przetwornika i obiektywu,
a takze samodzielnych prac nad procesorem oraz rozwoju metod przetwarzania obrazu.

Dzieki temu kamera wyposazona w technologie Lightfinder moze dziata¢ przy znacznie nizszym
poziomie oswietlenia niz tradycyjne kamery do dozoru dostepne na rynku. Oprocz polepszania jakosci
obrazu uzyskiwanego w warunkach stabego oSwietlenia Lightfinder umozliwia tez oszczedzanie
energii. Wynika to z mniejszego zapotrzebowania na dodatkowe zrodta swiatta, ktére zazwyczaj muszg
sie znajdowac w poblizu tradycyjnej kamery dziatajgcej w godzinach nocnych.

Obraz z kamery podczas dnia Obraz z kamery w nocy bez zastosowania
technologii Lightfinder

P fozeni
St';yoj,iz"ffy”j'n”ych kamer IP Zuzycie energii Roczne zuzycie | Roczne koszty | 5-letnie koszty
(tryb pracy 24x7, 25 kl./s) w kWh Liczba energii energii energii
AXIS P3346-V Fixed 0,0065 12 683,28 kWh 204,98 EUR 1024,90 EUR
Camera (bez technologii
Lightfinder)
Zrodto $wiatta 0,4 6 21024 kWh 5328,00 EUR 31 536,00 EUR
6512,18 EUR 32 560,90 EUR

W obliczeniach dotyczacych energii przyjeto stawke 0,30 EUR za kWh. Warto$¢ ta bedzie sie rézni¢ w zaleznosci od taryf
lokalnych, ale przyjeto wielkos¢ $rednia. Obliczajac 5-letnie koszty energii, zatozono brak zmian stawek.
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2.7

Ponizsza tabela pokazuje stosunkowo duze zapotrzebowanie na energie w przypadku korzystania z
kamery bez technologii Lightfinder, co wynika z konieczno$ci stosowania dodatkowego Zrédta Swiatta.
Do celéw pordwnania co 25 m zamontowano kamery statopozycyjne w celu pokrycia ogrodzenia o
dtugosci 300 m. Aby zwiekszy¢ natezenie oSwietlenia na dozorowanym obszarze, co 50 m
zamontowano zrodfa Swiatfa.

Obraz nocny z kamery wyposazonej w technologie Lightfinder

1
M i
—
—
e
A L1 —-.

D
. —

-

 m—
I —

Przy zatozeniu
sta’x)pozycyjnych kamer P |ZuZycie energii Roczne zuzycie | Roczne koszty | 5-letnie koszty
(tryb pracy 24x7, 25 kl.[s) w kWh Liczba energii energii energii
AXIS P3265-LVE Fixed 0,00972 12 1018,97 kWh 305,69 EUR 1528,45 EUR
Camera

W obliczeniach dotyczacych energii przyjeto stawke 0,30 EUR za kWh. Warto$¢ ta bedzie sie rézni¢ w zaleznosci od taryf
lokalnych, ale przyjeto wielkos¢ srednig. Obliczajac 5-letnie koszty energii, zatozono brak zmian stawek.

Kamera wyposazona w technologi¢ Lightfinder wyjgtkowo skutecznie wykorzystuje oSwietlenie
dostepne w otoczeniu. Eliminuje to konieczno$¢ stosowania dodatkowych zrodet Swiatta, zmniejszajgc
zapotrzebowanie na sprzet i czynnosci instalacyjne oraz obnizajgc koszty energii, co wida¢ w
powyzszej tabeli. Po wdrozeniu technologii Lightfinder mozna usungé¢ nawet 96% dodatkowych zrodet
Swiatta. Pordwnanie zwyktych kamer z urzgdzeniami wyposazonymi w technologie Lightfinder
wskazuje na znaczny potencjat redukcji kosztédw, zwtaszcza w przypadku zastosowania tej technologii
na terenie duzego obiektu.

Warto podkresli¢, ze kamera z technologig Lightfinder wcigz potrzebuje Swiatta do efektywnego
dziatania, jednak technologia ta zapewnia wysokg jakos¢ obrazu przy bardzo stabym oswietleniu. Jesli
w danym Srodowisku oswietlenie jest niewystarczajace, trzeba bedzie zastosowa¢ dodatkowe zrodto
lub zrédta Swiatta. Dlatego natezenie oswietlenia to czynnik, ktory nalezy uwzgledni¢ podczas
projektowania kazdego systemu.

OptimizedIR

Jesli klient chce otrzymywac materiat wizyjny mimo catkowitych ciemnosci, Axis oferuje technologie
OptimizedIR, ktéra taczy inteligentne funkcje kamery z bardzo energooszczednymi diodami LED. Ze
wzgledu na minimalng ilo$¢ wydzielanego ciepta do ich zasilania wystarcza technologia Power over
Ethernet (PoE) i nie jest potrzebne dodatkowe okablowanie.

Diody cechujg si¢ wysoka jakoScig i trwatoscig, a niewielka ilo$¢ wytwarzanego ciepta dodatkowo
zwieksza ich zywotnos¢. Nizsza temperatura pracy przekfada sie na dtuzszy czas dziatania. Technologia
OptimizedIR jest tez energooszczedna, poniewaz réwnomiernie oswietla obserwowang sceng i ogranicza
ilos¢ Swiatta wydostajgcego si¢ poza obszar obserwacji dzigki zastosowaniu minimalnego skupienia diod.

Czy technologie Lightfinder i OptimizedIR zapewniajg na tyle atrakcyjne oszczednosci, by uzasadnic¢
modernizacje i wymiane starszych rozwigzan?
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3.

3.1

3.2

3.3

Rozwiqzania do rejestrowania i przechowywania materiatu
w systemach IP

Pojawienie sie nowych technologii doprowadzito do znacznej poprawy niezawodnosci, redukcji kosztow
oraz wzrostu wydajnosci metod rejestrowania i przechowywania materiatu w systemach dozoru.
Chociaz rodzaj wymaganej pamieci masowej zalezy od wielkosci i ztozonosci technicznej systemu,
wybor wrasciwej pamieci zwykle pozwala uzyska¢ znaczne oszczednosci (zaleznie od technologii i
konstrukeji serwerow).

Potprzewodnikowe karty pamieci SD

Obecnie kamery IP potrafig kompresowa¢ obrazy do znacznie mniejszych rozmiardw niz kiedys, dzigki
czemu przy mniejszych aplikacjach jako gtéwny nosnik pamigci w kamerach mogg stuzy¢ karty SD.
Poniewaz stanowia one technologi¢ potprzewodnikowg i nie zawierajg elementdw ruchomych,
rejestrowanie materiatu wigze si¢ z minimalnym zuzyciem energii.

Chociaz do gtownych zalet kart SD zalicza si¢ mozliwos¢ awaryjnego rejestrowania materiatu lub
udostepnienie lokalnej pamigci masowej, karty te ograniczajg takze konieczno$¢ korzystania z
dodatkowej dyskowej pamieci sieciowej (NAS) i zwigzanego z nig sprzetu, a dzieki temu zmniejszajg
zapotrzebowanie na energi¢. Oczywiscie nikt rozsadny nie zaleci stosowania kart SD jako jedynej formy
pamieci masowej, chyba ze w zastosowaniach o niskim ryzyku, takich jak obiekty mieszkaniowe czy
niewielkie sklepy detaliczne. Jednak dobrze przemyslana wymiana czg¢sci zasobdw pamigci masowej —
serwerowej i typu NAS — na karty SD moze znacznie zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie.

Metody kompresji w technologii Axis Zipstream

Zapotrzebowanie na przepustowo$¢ i pamie¢ masowa w duzej mierze zalezy od wybranej metody
kompresji, ale nie wszystkie technologie kompresji dziatajg tak samo. Nawet poréwnujac implementacje
standardu H.264 lub H.265 u r6znych producentoéw, niemal na pewno uzyskamy rézne wyniki,
poniewaz na ostateczny rezultat wptywa bardzo wiele czynnikow.

Technologia Axis Zipstream umozliwia korzystanie z wyzszej rozdzielczosci i zwigksza uzytecznosé
materiatu w pracach wyjasniajacych, a jednoczesnie obniza koszty pamieci masowej. Inteligentna
metoda kompresji zwieksza wage istotnych szczeg6téw obrazu zawartych w strumieniu wideo
jednoczesnie usuwajac niepotrzebne dane.

Obecnie wiekszos¢ sieciowych systemédw dozoru wizyjnego jest ograniczona przepustowoscig i
mozliwo$ciami przechowywania zarejestrowanego materiatu. Technologia Zipstream to znacznie
wydajniejsza, zgodna ze standardami implementacja wideoenkodera, ktéra zmniejsza zapotrzebowanie
na przepustowos$¢ i pamie¢ masowg Srednio o 50% lub wigecej w poréwnaniu ze standardowa
kompresja. Jednoczesnie zachowuje ona wazne szczegoty i ruch z zastosowaniem wysokiej jakosci
wideo.

AXIS Companion / pamie¢ masowa typu Edge

Oprogramowanie AXIS Companion to najtatwiejszy w obstudze system zarzadzania materiatem wizyjnym
przeznaczony do niewielkich instalacji dozoru wizyjnego. W ramach systemu AXIS Companion caty
materiat wizyjny jest rejestrowany na kartach SD w kamerach bez potrzeby stosowania cyfrowego
rejestratora wideo czy serwerowej platformy rejestracji. Kazda kamera stanowi wiec inteligentne i
niezalezne urzadzenie rejestrujgce materiat wizyjny. W sktad systemu wchodzg standardowe kamery Axis,
karty SD, oprogramowanie do komputerow i smartfonéw oraz standardowy sprzegt sieciowy.

System ma szereg zalet operacyjnych i technicznych, a samg platforme mozna pobra¢ i uzytkowa¢
bezptatnie. Poniewaz AXIS Companion to rozwigzanie nieobejmujgce cyfrowego rejestratora wideo ani
serwera, nie istnieje pojedynczy punkt awarii. Oprogramowanie nalezy zainstalowa¢ na komputerze
stacjonarnym lub laptopie w celu przekazania systemu do eksploatacji. Jesli chodzi o monitorowanie i
przegladanie obrazéw, czynnosci te mozna wykonywaé na innym urzadzeniu, na przyktad smartfonie
lub tablecie.
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34

Przy zatozeniu 10 statopozycyjnych Rozwigzanie z cyfrowym rejestra-
kamer IP (tryb pracy 24x7, 30 kl./s) torem wideo AXIS Companion
Roczne zuzycie energii 2926 kWh 394 kWh
Roczne koszty energii 877,80 EUR 118,20 EUR
zasilanie serwera i kamer zuzycie energii przez kamere przy 1-proc.
zwigkszeniu obcigzenia

W obliczeniach dotyczacych energii przyjeto stawke 0,30 EUR za kWh. Warto$¢ ta bedzie sie rézni¢ w zaleznosci od taryf
lokalnych, ale przyjeto wielkos¢ srednig. Specyfikacja serwera oraz koszty energii i wsparcia na podstawie cyfrowego
rejestratora wideo z pamigcig masowg RAIDS.

Jak wynika z powyzszej tabeli, istniejg mocne argumenty za korzystaniem z rozwigzania bezserwerowego
lub hostowanego, a oprogramowanie AXIS Companion moze obnizy¢ roczne koszty zasilania nawet o
859%. Nalezy podkresli¢, ze oba systemy uwzglednione w poréwnaniu obejmowaty te same kamery, ktore
dziataty w tym samym srodowisku roboczym.

Serwerowe rozwigzania rejestrujgce

Korzystanie z wielu strumieni wideo o wysokiej rozdzielczosci wigze sie z obstuga ogromnej ilosci
danych, wiec wybdr takiego, a nie innego rozwigzania serwerowego moze w znacznym stopniu
wptyngé na zuzycie energii. W ostatnich latach technologia serwerowa zrobita spore postepy,
umozliwiajgc konstruowanie wydajnych serweréw z wbudowang pamigcia masowa o wiekszej gestosci.
Poniewaz w profesjonalnych systemach bezpieczenstwa faktycznym standardem staje sie rozdzielczos¢
HD, firma Secure Logiq, partner programu AXIS TIP, produkuje urzadzenia specjalnie zaprojektowane i
zoptymalizowane pod katem efektywnego przechowywania, przesytania oraz wyswietlania wielu
strumieni danych wizyjnych o rozdzielczosci HD. Wdrazajac te specjalistyczne rozwigzania, mozna
uzyskaé znaczne oszczednosci, zmniejszy¢ zuzycie energii i ograniczy¢ wptyw na Srodowisko.

Wymagania

W tym miejscu przyjrzymy sie trzem wariantom obecnie dostepnym na rynku i poréwnamy ich
catkowite zuzycie energii. Do poréwnania rozwigzan serwerowych uzyjemy systemu obejmujgcego
600 kamer. Przyjmiemy statg przeptywnos¢ rejestrowania wynoszgcg 2 Mb/s przy predkosci 25 IPS
oraz 31-dniowy okres przechowywania materiatu, a takze przeptywnos$¢ maksymalng na poziomie
3 Mb/s. Wszystkie obliczenia sg zgodne z ponizszg tabela.

Srednia Maksymalna Laczna przeplywnosé
przeptywnosé | przeplywnosé Dni Surowa pamie¢ | (maksymalna) w
Kamera (Mb/s) (Mb/s) rejestrowania| masowa (TB) Mb/s

600 2 3 31 401,76 1800

Rozwiazanie IT

Ze wzgledu na swojg wielofunkeyjng konstrukeje i ogdlny, niespecjalistyczny charakter wigkszo$¢
serwerow IT ma limit przetwarzania na poziomie 256 Mb/s, ktdry czesto stanowi znacznie powazniejsze
ograniczenie niz wbudowana pamig¢ masowa, siegajgca nawet 21 TB w macierzy RAID5. Koszty energii
elektrycznej obliczono przy stawce 0,30 EUR za kWh, natomiast koszty chtodzenia oraz moc maja
charakter liniowy i ogolnie przypominajg taczne zapotrzebowanie serwera na energie.

Rozwiqgzanie IT

Moc Moc tgczna BTU/ Koszty Koszty Koszty
Produkt Ilosé | (maks.) Moc (Sr.) (Sr.) godz. (godz.) (rok) 5-letnie

Serwery (20 TB) 7 270 270 1890 6448,68

Macierze pamieci 14 200 200 2800 9553,60
masowej (20 TB)

Moc faczna (W) 4690 1407 12 325,32 EUR

kaczna ilos¢ 16 002,28 1407 12 325,32 EUR
ciepta (BTU/h)

24 650,64 EUR|123 253,20 EUR

Liniowa pamigé¢ masowa

Liniowa pamige¢ masowa jest wcigz stosunkowo nowym rozwigzaniem na rynku dozoru wizyjnego IP,
ktore do zapewnienia optymalnej efektywnosci wymaga integracji z okreslong platforma
oprogramowania do zarzgdzania materiatem wizyjnym. Sekwencyjna metoda zapisu danych pozwala
znaczne zmniejszy¢ zuzycie energii w poréwnaniu z tradycyjnymi technologiami serwerowymi.
Poniewaz dyski, na ktérych nie jest rejestrowany materiat, pozostajg statyczne, zuzywaja tez mniej
energii, co przektada sie na konkretne oszczednosci.
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Wadg tej metody jest ograniczenie przeptywnosci do szybkosci odczytu/zapisu jednego dysku, co
oznacza, ze w przypadku duzej liczby kamer do uzyskania tego samego rezultatu potrzebnych jest wiecej
urzgdzen. Ponadto liniowa pamie¢ masowa wcigz potrzebuje technologii serwerowej do przetwarzania
materiatu wizyjnego IP, co trzeba wzig¢ pod uwage, obliczajac zapotrzebowanie na energie.

Macierz liniowa
Moc Moc lgczna BTU/ Koszty Koszty Koszty
Produkt Ilosé (maks.) | Moc (5r.) (5r.) godz. | (godz.) (rok) 5-letnie
NVR 12 140 100 1200 4094,40
Liniowa pamie¢ masowa 12 100 65 780 2661,36
Moc faczna 1980 0,594 |5203,44 EUR
(W)
taczna ilos¢ 6755,76 0,594 |5203,44 EUR
ciepta
(BTU/n)
10 406,88 EUR|52 034,40 EUR

Technologia serwerowa zoptymalizowana pod katem dozoru IP

Wykorzystujac najlepsze w swojej klasie komponenty, przetestowane i zoptymalizowane pod katem
zastosowan w dozorze IP, firma Secure Logiq, partner programu AXIS TIP, opracowata game serwerow
obstugujagcych przeptywnosé 4000 Mb/s i udostepniajgcych 480 TB miejsca na dane w ramach
jednego modutu 4U. Poniewaz serwery te dobrze dziataja przy maksymalnej mocy obliczeniowe;j i
zawierajg zaawansowane macierze RAID na potrzeby rozktadu obcigzenia, zazwyczaj zuzywaja
znacznie mniej energii niz okreslona w specyfikacjach warto$¢ maksymalna. Ponadto kazdy modut 4U
moze zastapi¢ wiele urzadzen, co takze daje znaczne oszczednosci energii. W ponizszych obliczeniach
przyjeto moduty o przeptywnosci 750 Mb/s (w trybie dupleks) i uzytecznej wbudowanej pamieci
masowej 140 TB.

Secure Logiq
Moc Moc lgczna BTU/ Koszty Koszty Koszty
Produkt Ilo§é (maks.) | Moc (5r.) (Sr.) godz. (godz.) (rok) 5-letnie
Serwer Secure Logiq 3 550 350 1050 3582,60
Moc taczna 1050 0,315 |2759,40 EUR
(W)
taczna ilos¢ 3582,60 0,315 |2759,40 EUR
ciepta
(BTU/h)
5518,808 |27 594,00 EUR

Wybdr optymalnej pamigci masowej niewatpliwie zapewnia najwieksze oszczednosci energii. Trzeba
jednak pamietac, ze na projekt i wielko$¢ rozwigzania serwerowego maja takze wptyw poszczegoline
technologie i funkcje kamer, dlatego system nalezy projektowac¢ z uwzglednieniem wszystkich tych
elementow.
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5.1

Inne wazne czynniki
Inicjatywy wiadz

Istnieje wiele inicjatyw, zachet i opcji finansowania wprowadzonych przez wtadze, ktére majg na celu
wspieranie firm w zakresie ograniczania Sladu weglowego i oszczedzania energii. Ponizej podano kilka
przyktadow:

> Dotacje i pozyczki na zwigkszanie efektywnosci energetycznej. W wielu krajach wtadze oferujg
dotacje i pozyczki, aby utatwi¢ firmom inwestowanie w technologie oraz praktyki zwiekszajgce
efektywnos$¢ energetyczna.

> Ulgi i odliczenia podatkowe. Niektore rzady oferuja ulgi lub odliczenia podatkowe przeznaczone dla
firm, ktdre inwestujg w sprzet efektywny energetycznie albo podejmujg inne dziatania majgce na
celu zmniejszenie $ladu weglowego.

> Zachety ukierunkowane na energi¢ odnawialng. Wtadze moga oferowac zachety dla firm, ktore
wytwarzajg wtasng energie ze zrodet odnawialnych, na przyktad przy uzyciu paneli
fotowoltaicznych lub turbin wiatrowych.

> Ceny emisji dwutlenku wegla. Niektore rzgdy wprowadzity systemy optat za emisje dwutlenku
wegla, takie jak podatek weglowy czy program typu ,cap-and-trade”, ktore stanowig dla firm
zachete finansowg do ograniczania emisji gazéw cieplarnianych.

> Ocena i ujawnianie zuzycia energii. Niektore rzagdy wymagajg od firm ujawniania wielkosci zuzycia
energii i/lub udziatu w programach oceny zuzycia energii, ktére utatwiajg identyfikacje obszarow
potencjalnych oszczednosci.

> Pomoc techniczna. Wiele rzadow oferuje firmom pomoc techniczng w zakresie identyfikacji i
wdrazania metod oszczedzania energii.

> Zamdwienia publiczne. Podczas zamawiania towarow i ustug wtadze mogg priorytetowo traktowaé
firmy, ktére dowiodty swojego zaangazowania w zréwnowazony rozwoj i ograniczanie $ladu
weglowego.

Powyzej przedstawiono jedynie kilka przyktadow mozliwych inicjatyw. Aby pozna¢ programy lub
zachety dostepne na danym obszarze, najlepiej zwroci¢ sie do lokalnych wtadz lub odpowiedniego
organu regulacyjnego.

Podsumowanie

Jak wynika z danych przedstawionych w tym dokumencie, nowoczesne technologie dozoru IP mogg
zapewni¢ redukcje kosztow, ktora bezposrednio wynika ze zmniejszenia zuzycia energii. Pokazuje to
nie tylko zalety modernizacji dotychczasowego analogowego systemu dozoru wizyjnego lub starszego
systemu IP, ale takze znaczenie wyboru wtasciwej technologii kamer i typu pamigci masowej. Nie
wszystkie technologie dziatajg tak samo. Zachgecamy partnerow i uzytkownikow, aby oceniali
wszystkie aspekty systemu dozoru wizyjnego, zwtaszcza w przypadku poréwnan dotyczgcych
catkowitego kosztu posiadania.

Wybdr wiasciwej technologii odgrywa istotng rol¢ w minimalizacji skutkdw rosngcych i
nieprzewidywalnych kosztdw korzystania z energii. Natomiast modernizacja starszych systeméw i
wspotpraca z dostawcami, ktdrzy biorg pod uwage wptyw swoich technologii na Srodowisko, pomaga
firmom w realizacji wtasnych inicjatyw z zakresu redukcji $ladu weglowego.

Uwagi i wyjasnienia

Celem tego dokumentu jest zwiekszenie Swiadomosci odbiorcow w zakresie znaczenia kosztow energii
zwigzanych z systemami dozoru wizyjnego, a takze ogolniejszych korzysci mozliwych do uzyskania w
obszarze zrownowazonego rozwoju. Jednak zalecenia Axis zawsze koncentrujg sie przede wszystkim na

konstrukgji i specyfikacjach systemow bezpieczenstwa z perspektywy potrzeb operacyjnych. Gdy potrzeby
te zostang zaspokojone, mozna analizowac szerszy kontekst biznesowy, w tym oszczednosci energii.

Warto tez zauwazyé, ze kryteria testow poszczegdlnych zastosowan mogg sie rézni¢ w zaleznosci od
warunkéw panujacych w danym obiekcie. Zawsze zalecamy, aby kazdy system dozoru byt projektowany
Scisle pod katem docelowych zastosowan. Wszystkie technologie i funkcje zostaty opracowane tak, aby
zwieksza¢ mozliwosci systemow, ale nie muszg sie nadawac¢ do wszystkich zastosowan.
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Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata p
umozliwiajgcych poprawe bezpieczenstwa i efektywnosci b
technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis oferuije
kontroli dostepu, systeméw domofonowych i system

sg inteligentne aplikacje analityczne oraz wysoki

Axis zatrudnia okoto 4000 pracownikéw
obszaru technologii i integracji systemo
klientom. Firma zostata zafozona

S COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX sg zarejestrowanymi znakami “
ych jurysdykcjach. Wszystkie inne znaki towarowe sa wtasnoscia odpowiednich

COMMUNICATIONS
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