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요약
카메라(마운트 포함)의 EPA(유효 투영 면적)는 풍속과 공기 밀도가 다를 수 있는 다양한 실외 설치에서

카메라의 풍하중을 계산하는 데 사용됩니다.

Axis 카메라 및 마운트의 EPA 값은 데이터시트에서 확인하거나 Axis 지원 부서에 요청할 수 있습니

다. 제시된 값은 최악의 경우의 근사치입니다.
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1 서론
카메라(마운트 포함)의 EPA 값은 폴 마운트 또는 파라펫 마운트와 같은 실외 설치에서 바람으로 인해

카메라에 가해지는 하중을 계산하는 데 필요합니다. Axis 카메라 및 마운트의 EPA 값은 데이터시트에

서 확인하거나 Axis 지원 부서에 요청할 수 있습니다.

이 백서에서는 Axis에서 EPA 값을 계산하는 방법과 EPA 값을 사용하여 대략적인 풍하중을 결정

하는 방법을 간략하게 설명합니다.

2 배경 - 실외 카메라 설치 시 풍하중
실외에 카메라를 설치할 때는 예상되는 풍하중을 파악하는 것이 중요합니다. 이렇게 하면 설치가 충분

히 견고하고 적절한 폴 치수, 올바른 크기의 볼트 연결 등을 갖췄는지 확인할 수 있습니다. 올바른 설치

유형을 사용하면 풍하중이 카메라에 미치는 영향도 최소화할 수 있습니다. 이는 광학 줌을 사용하여

멀리 있는 물체를 모니터링하는 카메라의 경우 특히 중요합니다. 이러한 유형의 카메라는 일반적

으로 확대 시 진동에 더 민감하기 때문입니다.

바람으로 인해 카메라에 가해지는 힘은 여러 요인의 영향을 받습니다. 그 중 두 가지(풍속과 공기 밀도)

는 설치 환경에 따라 달라지고, 나머지 두 가지(카메라 크기와 카메라의 항력 계수)는 카메라의 물리적

측면에 따라 달라집니다. 이러한 물리적 측면이 결합되면 EPA가 정의됩니다.

풍하중을 정확하게 계산하려면 고유 진동수 및 와류 발산과 같은 몇 가지 더 복잡한 다른 바람 요인도

고려해야 합니다. 이 백서의 범위를 벗어나지만 이러한 요소는 주요한 시설에서 중요할 수 있습니다.

2.1 풍하중(항력) 방정식

물체에 대한 항력(FD)은 물체의 정면 면적(A)(즉, 단면), 물체의 항력 계수(Cd), 공기 밀도(ρ), 풍속(v)에
따라 결정됩니다. 항력은 N 단위로 측정되며 다음과 같이 계산됩니다.

공기 밀도(ρ): 공기 밀도는 기압과 마찬가지로 고도가 높아질수록 감소합니다. 또한 공기 밀도는 대기
압, 온도 및 습도의 변화에 따라 변합니다. 항력 계산을 위해 일반적으로 공기 밀도는 해수면의 기압인

1.2 kg/m3로 설정하고, 온도는 15°C로 설정합니다.

풍속(vvv): 풍속은 계산에서 두 배로 계산되며(즉., v2), 항력에 매우 큰 영향을 미칩니다. 풍속의 단
위는 m/s입니다.

정면 면적 (A): 정면 면적을 물체의 최대 단면적으로 선택한다는 것은 풍향에 대한 최악의 시나리오를
가정한다는 의미입니다. 정면 면적의 단위는 m2입니다.

항력 계수(Cd): 항력 계수는 공기와 같은 유동적인 환경에서 물체(예: 카메라 또는 마운트)의 항력 또
는 저항을 정량화하는 데 사용할 수 있는 무차원값입니다. 항력 계수는 바람의 모양과 방향에 따

라 달라지며 풍동을 사용해야만 정확하게 측정할 수 있습니다. 항력 계수(주어진 물체 크기에 대
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해)가 낮을수록 바람의 저항이 적습니다. 일반 구는 일반적으로 Cd가 0.47인 반면, 단면적이 같

은 정육면체는 일반적으로 Cd가 1.05입니다.

Figure 1. 주어진풍향과단면적에대해항력계수는그림에묘사된것처럼물체모양에따라달라집니다.

3 EPA - 주변 환경과 무관한 측정값
항력 방정식의 환경 독립적인 두 가지 요인이 EPA를 구성합니다.

유효 투영 면적 = Cd A

카메라와 마운트의 총 EPA는 카메라의 EPA를 마운트의 EPA에 추가하여 구할 수 있습니다. 특정 카

메라/마운트 조합의 EPA를 알면 풍속과 공기 밀도가 다른 다양한 설치 위치에서 바람으로 인한

하중을 계산할 수 있습니다.
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4 Axis에서 EPA 값을 결정하는 방법
Axis 카메라 및 마운트의 EPA 값은 항상 항력 계수 1로 계산됩니다. 이는 최악의 경우를 가정한 근사치

입니다. 실제로 Axis 카메라의 항력 계수는 상대적으로 작지만 카메라 설치 방법에 따라 풍하중이 진동

이나 불충분한 마운팅 옵션을 통해 여전히 감시 결과에 영향을 미칠 수 있습니다.

카메라 또는 마운트의 최대 단면적을 정면 면적 값으로 선택함으로써, 풍향에 대해서도 최악의 시나리

오를 가정합니다. 항력 계수 Cd가 1로 설정되어 있으므로 카메라 또는 마운트의 EPA는 m2 단위로

측정된 최대 단면적과 동일합니다.

5 예: 카메라 설치 시 풍하중 결정
그림은 AXIS Q6315-LE PTZ Network Camera를 AXIS T91G61 Wall Mount에 장착한 것을 보여줍니다.

설치의 총 EPA는 카메라의 EPA와 마운트의 EPA를 합한 것입니다.

Figure 2. 설치의 총 EPA(0.088 m2)는 카메라의 EPA(0.045 m2)와 마운트의 EPA(0.043 m2)를 합한 것과 같
습니다. 색깔은 마운트와 카메라를 별도의 항목으로 강조 표시하기 위한 목적으로만 추가되었습니다.

공기 밀도 값 1.2 kg/m3를 사용하면 항력 방정식을 통해 설치 시 다음과 같은 풍하중을 산출할 수

있습니다.

- 풍속 5 m/s에서 약 1.3 N.

- 풍속 25 m/s에서 약 33 N.
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Axis Communications 정보
Axis는 보안 및 새로운 비즈니스 성과를 개선하기 위한 솔루션을 창조하여 더 스마트
하고 안전한 세상을 가능하게 합니다. 네트워크 기술 회사이자 업계 리더인 Axis는 비
디오 감시, 접근 제어, 인터콤, 오디오 시스템 솔루션을 제공합니다. 이러한 솔루션은
지능형 분석 애플리케이션으로 향상되고, 고품질 교육의 지원을 받습니다.
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으며 본사는 스웨덴 룬드에 있습니다
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