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1 Resumo

O foco a laser € um recurso totalmente automatico que fica ativo sempre que a camera esta ligada. O
recurso fornece foco nitido instantaneo, também em condicdes de iluminacdo desafiadoras, e pode ser
usado em todas as condig¢des com seguranca. Mesmo que alguém olhe diretamente para o laser, os olhos
da pessoa nao serdo prejudicados pela luz.

2 Introdugao

Este white paper descreve o que sao laser e foco a laser e discute os desafios causados por diferentes
condicbes de iluminacdo.

3 O que é um laser?

Um laser é uma fonte de luz que emite raios de luz coerentes e monocromaticos, todos direcionados
na mesma direcdo. Isso significa que todas as ondas de luz emitidas t€m o mesmo tamanho e forma
(coeréncia) e cor (comprimento de onda). A luz emitida ndo precisa ser visivel, mas pode ser radiacdo
eletromagnética com qualquer comprimento de onda, como luz infravermelha (IR) ou ultravioleta (UV).
A luz infravermelha tem comprimentos de onda mais longos (700 nm-1 mm) em comparacdo com a luz
visivel (400-700 nm), enquanto a luz ultravioleta tem comprimentos de onda mais curtos (10-400 nm).

A coeréncia da luz permite que o feixe de laser permaneca estreito por grandes distancias, tornando-o
adequado para aplicacOes industriais, como ponteiros a laser, miras a laser e foco a laser. Como
comparacdo, a luz normal, como a luz de uma lampada comum, contém muitas cores ou comprimentos de
onda. As ondas de luz emitidas ndo tém a mesma fase, conforme mostrado na figura 1.

A luz do laser usada no recurso de foco a laser ndo € visivel. Em vez disso, o laser usa luz infravermelha
com um comprimento de onda maior do que o da luz visivel. As ondas de um laser sdo criadas por emissao
estimulada. O termo /aser € um acrénimo que significa Light Amplification by Stimulated Emission

of Radiation (LASER).

Luz do laser



Luz normal

Figure 1. Diferenca entre luz do laser e luz normal.

4 Foco a laser

0O foco a laser ajuda as cadmeras a encontrar o foco ainda mais rapido em comparacdo com as cameras que
contém apenas foco automatico. O recurso encontra o foco em condicées de iluminacdo desafiadoras,
como cenas com pouca luz ou baixo contraste. Esse recurso pronto para uso imediato € uma solugéo
totalmente automatica, que nao exige configuracdo nem programacao para funcionar. Assim que a camera
¢ ligada, o foco do laser comeca a funcionar.

0O recurso de foco a laser inclui um laser que auxilia o foco fornecendo um ponto de referéncia. O mddulo

do laser possui um transmissor e um receptor, conforme indicado na figura 2. O transmissor envia um raio

laser que reflete em um objeto e retorna ao receptor, fornecendo a camera um ponto de referéncia de foco.
A luz IR do foco do laser nao ¢ visivel nem prejudicial e tem um comprimento de onda de 905 nm.
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Figure 2. Exemplo de uma cdmera com um mddulo de laser.

1 Transmissor



2 lente da cdmera
3 Receptor

O recurso de foco a laser verifica o foco continuamente quando a cena muda. Como a cAmera ja sabe
a distancia até o objeto, ela sabe onde deve comecar a procurar o foco, € 0 processo inteiro € realizado
automaticamente dentro de uma fragdo de segundo.

5 Condic¢oes de iluminacao desafiadoras

Algumas condi¢des de iluminacdo podem representar um desafio para o recurso de foco automatico,
conforme descrito nas seces a seguir. O foco a laser ¢ uma solugdo para o problema causado por essas
condigdes, pois encontra o foco instantaneamente apesar delas.

As condicdes de iluminacdo mais comuns nas quais o foco automatico pode ter dificuldades em encontrar o
foco sdo cenas com pouca luz ou baixo contraste e cenas com fontes de luz em forma de ponto, como
farois fortes no transito. A figura 3 mostra um exemplo de uma cena com varias fontes de luz em forma de
ponto e com pouca luz.

Cenas com objetos de baixo contraste, como chamas ou fumaca, ndo geram bordas nitidas e o alto
contraste que o foco automatico procura ao tentar focalizar. Uma parede branca sem bordas ou objetos
contrastantes sdo outros exemplos de cena com contraste baixo ou inexistente.

Em ambientes escuros, as bordas ndo ficam tdo nitidas quanto em condicdes com muita luz, ou seja, o
contraste € menor. Além disso, o ruido da imagem € proporcionalmente maior em cenas com pouca luz.
O ruido cobre os objetos e oculta suas bordas nitidas, prejudicando a capacidade do foco automatico
encontrar o foco.

Figure 3. Uma cena com vdrias fontes de luz em forma de ponto e com pouca luz.

0O recurso de foco a laser torna possivel focar em objetos claros ou em objetos que refletem muita luz, por
exemplo, painéis solares, que podem ser dificeis para o foco automatico encontrar, ja que a luz reflexiva
borra ou esconde as bordas nitidas que ele precisa para poder encontrar o foco.



Com objetos em movimento e cenas que mudam rapidamente, o foco a laser encontrara foco
instantaneamente, possibilitando focar, por exemplo, em uma placa de um veiculo em movimento. Confira
a figura 4.

Figure 4. Foco a laser focalizando uma placa de licenca.

0 foco a laser é especialmente util para cdmeras pan/tilt/zoom (PTZ), pois a exibicdo muda dinamicamente
quando a funcdo PTZ € usada.

Para obter mais informacgdes, consulte axis.com/products/ptz-cameras.

6 Seguranca

0O foco a laser atende ao padrdo internacional de sequranca de laser IEC 60825 Classe 1, que garante

que o tipo de laser usado no modulo de foco a laser seja sequro sob todas as condigcdes normais de uso.
Mesmo que o usuario olhe diretamente para o transmissor de laser a olho nu ou através de uma lupa,
telescopio, microscdpio ou algo similar, ele ndo sera ferido. Gragas a seguranca do laser, ele pode ser usado
tranquilamente em cameras com foco a laser em areas publicas, como shoppings, aeroportos e estadios.


https://www.axis.com/products/ptz-cameras
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