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概概概述述述
安讯士测温摄像机基于热成像技术，用于对特定区域进行远程温度监视。该产品的应用领域
非常广泛，能够监视关键资产，并且不受天气和光线条件影响。这些摄像机具有特殊功能，
包括温度报警、若干多边形侦测区域、等温图像和区域测温技术。温度报警用于触发通知，
而等温图像和区域测温技术用于为操作人员提供可视化辅助。

安讯士测温摄像机用途广泛，可搭配安讯士光学摄像机作为补充。不过，这并不是必要条
件。安讯士测温摄像机可用于通用监控系统。
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111 引引引言言言
安讯士测温摄像机让您能够监测物体或流程的温度是否高于或低于设定限值，从而预防损
坏、故障、火灾或其他危险情形。

与普通温度传感器（仅测量一个特定点）不同，安讯士测温摄像机可用于远程温度监控，提
供监控场景中事件的可视化形态。

222 热热热成成成像像像
新型传感器、新材料和不断改进的校准技术使热成像摄像机变得更加地便宜、可靠和多功
能，热成像技术的应用也越来越普遍。热成像摄像机被广泛应用于包括航空、航运、安防监
控、工业流程、公共服务（如消防和执法）等领域。

有关热成像的更多详情，请访问www.axis.com/solutions/thermal-imaging。

2.1 热辐射波长

传统图像由不同物体反射可见光而产生。可见光波长范围约为0.38-0.78微米。而热成像摄像
机设计用于探测波长更长的辐射（热量），我们称之为热辐射或红外辐射，人眼看不到这些
辐射。另一种不同类型的传感器技术允许摄像机以可见光谱来可视化热成像。

红外光谱范围分为几个子区域，具体如下图所示。安讯士热成像摄像机的工作范围通常称为
长波长红外线区域（图中的编号7区域）。

图中所示的电磁波谱子区域有：
1 X光
2 紫外光
3 可见光
4 大约0.75–1.4微米的近红外 (NIR) 辐射
5 1.4–3微米的短波红外 (SWIR) 辐射
6 3–5微米的中波红外 (MWIR) 辐射
7 8–14微米的长波红外 (LWIR) 辐射 — 安讯士热成像摄像机所使用
8 大约15–1,000微米的远红外 (FIR) 辐射
9 微波辐射
10 广播/电视波段

请注意，安讯士红外照明器的工作范围为NIR区域（上面的编号4区域），但这些仅用于为光
学摄像机提供光源。安讯士热成像摄像机无需配备照明器，它们能够在漆黑环境中工作。
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2.2 温度测量

温度高于绝对零度（0开尔文或273 °C或-459 °F）的物体均发射红外辐射。只要温度
在-273 °C以上，即使冰块也会发射红外辐射。物体温度越高，发射的热辐射越多。物体与
其周围环境之间的温差越大，热成像就越清晰。然而，热成像的对比度不仅取决于温度，
还取决于物体的发射率。

2.3 发射率和反射

某种材料的发射率 (e) 是其吸收和发射辐射热能能力的一个指标。发射率在很大程度上取
决于材料的属性，如热导率（材料导热能力的一个指标）。表面吸收的辐射最后势必从该
表面上发射出去。

材料的发射率都在0到1之间。黑体吸收全部入射辐射，其e值为1，而材料的反射率越大，e值
越低。在电磁波谱的LWIR范围内，木材、混凝土、石头、人体皮肤和植被等大多数材料都具
有较高的发射率（0.9或更高）。另一方面，大多数金属的发射率较低（0.6或更低），具
体取决于它们的表面光洁度。表面越光亮，发射率越低。

未被材料吸收的热辐射会被反射。反射能量越高，测量结果被扭曲的风险就越高。为了避免
读数错误，必须正确选择摄像机的测量角度，从而减少反射。通常情况下，如果某种材料在
可见光谱内像一面镜子，那么在LWIR范围内其也如同一面镜子。这样的材料可能难以监控，
因为温度读数可能受到被监控物体反射的其他物体所影响。

一般来说，安讯士测温摄像机对具有高发射率（大于0.9）的物体来说作用较佳，但如果谨慎
选择测量设置，也会考虑具有较低发射率（大于0.5）的物体。

2.4 调色板

安讯士测温摄像机可测量辐射能量，并将此测量值转换为温度读数。通过这种方式，光测量
值给出对应的温度读数，而每个传感器像素相当于一个微型温度计，都能够读取发射的温
度。安讯士测温摄像机采用了一系列默认调色板。

安讯士测温摄像机中的调色板示例。

这些强烈的颜色是以数字方式创建的伪色，亦即意味着，它们不是场景的真实颜色。热成像
通常生成黑白图像，但由于人眼更善于区别明显的色彩差异（而不是微小的灰度差别），因
此，安讯士采用调色板来突出温度差异。调色板的上限代表场景中测量到的最高温度。
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333 安安安讯讯讯士士士测测测温温温摄摄摄像像像机机机
安讯士热成像摄像机和安讯士测温摄像机都基于热成像技术并且使用相同的传感器技术。安
讯士热成像摄像机主要用于监控目的。安讯士测温摄像机不仅用于温度监视，能够设置温度
报警，而且还可用于侦测用途。

安讯士光学摄像机的图像。

安讯士热成像摄像机使用黑白调色板拍摄的相同场景。

安讯士测温摄像机使用彩虹等温调色板拍摄的相似场景。摄像机侦测并测量红外辐射，然后
将结果转换为温度读数。不同的温度也通过调色板予以显示。
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3.1 摄像机特性

通过使用一系列不同的镜头来优化测温摄像机的检测性能，从而满足大多数应用要求。焦距
较短的镜头可用于更宽的视野，而焦距较长的镜头可用于监测更远的物体。

3.2 精度

测温摄像机的测量精度取决于多种因素。为了获得理想的性能，必须仔细考虑物体的材料、
与摄像机之间的距离等因素以及摄像机的角度和周围环境。如发射率部分所述，反射和材料
属性可能会影响读数。关于发射率的了解程度对于测量精度至关重要。一般来说，发射率越
低，精度越低。雾、雪、雨等不良天气条件也会降低精度。

3.3 警报

安讯士测温摄像机具有多项特色功能，如温度报警和早期火灾探测。通过这些功能，您可以
评估监视区域内的危急情况，并做出适当应对。

3.3.1 温度和报警

其主要功能是能够设置两种温度报警。您可以选择基于侦测区域内的最高、最低或平均温度
来触发响应。如果温度超过设定限值，设备就会触发报警并向您发送通知。您还可以设置温
度变化的快慢程度，如果温度上升或下降过快，也会触发通知。

您可以选择在视频流中显示侦测区域及其温度。

当侦测区域中的温度超过用户定义的限值时，测温摄像机将触发报警。这里的用例是垃圾回
收站，其侦测区域（以绿线为界）主要是存在火灾风险的大堆废弃物。

3.3.2 早期火灾探测

早期火灾探测利用热成像技术侦测监视区域内的温度变化，在阴燃火蔓延之前侦测到它。您
可以对设备进行合理配置，确保温度上升超过设定限值时，触发报警并向您发送通知。

通过运动跟踪，早期火灾探测可以过滤掉运动目标，包括温度超过设定限值的目标。它聚焦
于监视区域内的静态目标。这种过滤可以减少运动目标触发的假警报。但是，如果运动目标
静止超过30秒，跟踪器就会将这样的目标归类为静态目标，直到它再次开始移动。

7



早期火灾探测可降低火灾爆发可能造成的损失。在火灾升级或蔓延到其他地区之前，迅
速遏制潜在的火灾爆发。

3.4 等温调色板

等温成像技术能够在图像中配置突出显示温度范围，从而更容易感知场景中发生的情况。为
此，安讯士测温摄像机引入了等温调色板。此类调色板固定不变，您可以根据不同的颜色范
围来调整温度，从而突出显示关键温度。

安讯士测温摄像机中的等温调色板：
1 Iso-Axis-白热
2 Iso-火-黑热
3 Iso-火-白热
4 Iso-中档-黑热
5 Iso-中档-白热
6 Iso-普朗克-白热
7 Iso-彩虹-白热

利用等温调色板，您可以设定限值，它们帮助确定哪种温度等级与具体哪种颜色相对应。下
限表示调色板彩色部分开始时的温度。中限和上限表示相应温度范围开始时的温度。

限值指示等温调色板各温度范围内的最低温度：
1 上限
2 中限
3 下限
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等温调色板仅用于突出显示特定温度，为操作人员提供可视化辅助。例如，如果下限限值
设置为对某一特定物体非常重要的温度，则高于该极限的温度都将突出显示。如果触发温
度报警，操作人员能够迅速判断是否为假警报，因为等温图像会显示触发报警的原因是
关键对象还是其他物体。

3.5 区域测温技术

它的另一个功能是区域测温。这意味着，单击图片中的任意位置，即可获得该区域的温
度读数。

与等温调色板类似，区域测温仅为操作人员提供可视化辅助。

AXIS Q1961-TE Thermal Camera（热成像摄像机）的屏幕截图。用户单击可查看特定区域
的温度。

3.6 元数据

在安讯士测温摄像机中，温度测量数据被添加到摄像机的事件流中。这使数据易于提取并转
而用于其他应用中。这些数据包括报警信息、侦测区域中的温度（最高温度、最低温度和平
均温度）以及最高和最低温度的位置坐标。
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444 应应应用用用领领领域域域
安讯士测温摄像机广泛应用于需要监测温度的场合，例如：

• 燃气轮机和水轮机等发电设施以及连接的开关设备

• 变压器和变电站等其他关键电气设备

• 堆煤场、垃圾回收站、储藏场所和筒仓等火灾危险区域

• 工业流程，以免设备出现过热。

热成像技术可以解决许多问题，例如：预测故障、定位问题区域和检查隔热状况等。热成像
技术非常适合预测故障，因为它可以在问题变得明显或机器停止工作之前指示问题区域。
可预测的情况包括零件损坏或开始燃烧之前的过热现象、管道爆裂之前的堵塞迹象或可能
出现连接松动的紧固不良问题。

热成像技术还有一些其他应用领域。在储罐液位检测应用中，储罐本身与其内容物之间的
温差可显示储罐液位。热成像技术还可用来提高能源效率，例如：检测管道隔热层缝隙产
生的热损失，从而节约能源并降低成本。

发电站、变电站和垃圾管理站是安讯士测温摄像机的部分应用领域。
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