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Streszczenie

Kamera z ochrong przeciwwybuchowg jest urzgdzeniem certyfikowanym do uzytku na obszarach
niebezpiecznych, na ktdrych mogg wystepowac materiaty tatwopalne (ciecze, gazy, pary lub pyt). Obszary
klasyfikowane jako niebezpieczne czesto wystepujg w obiektach przemystowych, takich jak instalacje
naftowo-gazowe, zaktady chemiczne, kopalnie gtebinowe, tartaki i zaktady przetworstwa zywnosci, w
ktorych korzystanie z kamer dozorowych moze znacznie zwigkszy¢ bezpieczenstwo oraz efektywnos¢.

Instalacje elektryczne na obszarach niebezpiecznych podlegajg rygorystycznym wymogom, ktdrych
spetnienie weryfikuje sie przy uzyciu testow zgodnosci ze standardami branzowymi. Wszystkie standardy sg
oparte na tych samych kryteriach, dotyczacych gtownie typu tatwopalnych gazéw lub pytow, ktére moga
wystepowac na danym obszarze, ich mozliwego stezenia oraz czasu ich obecnosci.

W Stanach Zjednoczonych obszary niebezpieczne klasyfikuje sie zgodnie z systemem klas (Class) opisanym
w krajowych przepisach elektrycznych (National Electrical Code — NEC). W pozostatych krajach $wiata
stosuje sie system stref (Zone) opisany w zbiorze standardow IEC 60079 zwigzanym z certyfikacjg IECEx lub
w krajowych odmianach tych standardow.

Produkty certyfikowane do uzytku na obszarach niebezpiecznych muszg by¢ oznaczone etykieta, ktora
wskazuje typ i poziom zapewnianej ochrony oraz zawiera informacje na temat certyfikacji.

Axis projektuje kamery z ochrong przeciwwybuchowg, w ktorych ochrona ta jest realizowana zgodnie z
zasadami ograniczania i zapobiegania.

e Kamery certyfikowane do uzytku na obszarach niebezpiecznych strefy 1 majg wytrzymate obudowy,
ktore ograniczajg rozprzestrzenianie sie energii. Jesli dojdzie do wybuchu spowodowanego iskrami
lub wysokg temperaturg w takiej kamerze, wybuch zostanie ograniczony do wnetrza obudowy i nie
rozprzestrzeni si¢ na fatwopalne substancje obecne na zewngatrz. Kamery te mozna takze stosowac na
obszarach niebezpiecznych strefy 2.

e Natomiast kamery certyfikowane do uzytku na obszarach niebezpiecznych strefy 2 (czyli na obszarach
mniej zagrozonych wybuchem w miejscu niebezpiecznym) maja za zadanie zapobiega¢ wybuchom. Ze
wzgledu na swoje cechy konstrukcyjne kamery te nie mogg dostarczy¢ wystarczajacej ilosci energii do
zapalenia gazu czy pytu, skutkiem czego nie moze doj$¢ do wybuchu.

W miejscach niebezpiecznych obszary nalezgce do strefy 2 zazwyczaj sg znacznie wigksze niz obszary
klasyfikowane jako strefa 1. Kamer certyfikowanych do obszaréw strefy 1 mozna takze uzywa¢ na
obszarach strefy 2, ale kamery Axis specjalnie zaprojektowane i certyfikowane do obszaréw strefy 2 sg
rozwigzaniem bardziej ekonomicznym.
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1 Wprowadzenie

Na obszarach niebezpiecznych obowigzujg Sciste reguty dotyczace dozwolonego sprzgtu. Kamer z
ochrong przeciwwybuchowg uzywa sie do nadzoru bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (BHP)
oraz monitorowania procesow.

W tym dokumencie przedstawiono podstawowe informacje na temat zjawiska wybuchu i ochrony
przeciwwybuchowej. Omoéwiono takze obowigzujgce standardy branzowe, certyfikacje i systemy oznaczania
produktéw dotyczace kamer stosowanych w Srodowiskach niebezpiecznych.

2 Objasnienie zjawiska wybuchu

Wybuch jest szybko zachodzgcym procesem, podczas ktorego uwalniania jest energia i powstaje fala
uderzeniowa. Aby nastgpit wybuch, potrzebne s3 trzy sktadniki: paliwo, tlen i energia. W przypadku braku
jednego z tych sktadnikéw do wybuchu nie dojdzie.

Srodowisko zagrozone wybuchem (nazywane czasem atmosferg wybuchowg) definiuje sie jako mieszanine
powietrza i substancji fatwopalnych w postaci gazow, par, pytow lub widkien, istniejagcych w warunkach
atmosferycznych. Do zapalenia tej palnej mieszaniny wymagana jest energia, a po zaptonie spalanie
rozprzestrzenia si¢ na jej catg niespalong czes¢.

Zrédtem zaptonu moze by¢ piorun, nieostoniety ptomien, iskra lub uderzenie wytworzone mechanicznie,
iskra elektryczna, promieniowanie, wytadowanie elektrostatyczne, powierzchnia o wysokiej temperaturze
albo fala uderzeniowa. Obszar, na ktérym wystepuje ryzyko wybuchu, okresla sie jako obszar niebezpieczny.

©

Trzy sktadniki wymagane do wystgpienia wybuchu:
1 Energia — zapton spowodowany na przyktad przez iskry elektryczne lub wysokq temperaturg
powierzchni urzqdzenia elektrycznego.
2 Tlen — powszechnie wystepujqgcy w wiekszosci miejsc.
3 Paliwo — substancja fatwopalna, taka jak gaz, opary, pyt lub wfdkna.



2.1 Palny pyt i wiokna

Materiat moze sie pali¢ tylko na swojej powierzchni, na ktorej reaguje z tlenem. Pyt i wtdkna majg

duzg powierzchnig w stosunku do swojej masy, co sprawia, ze materiat w postaci pytu lub wtdkien jest
znacznie bardziej palny niz w tradycyjnej formie. Poniewaz czastki sg bardzo mate, do zapalenia si¢
potrzebujg znacznie mniej energii niz materiat w postaci masowej, poniewaz nie wystepujg straty energii
zwigzane z przewodzeniem ciepta wewngtrz materiatu. Do palnych pytow zalicza sie na przyktad pyt wegla
kamiennego, trociny, pyt aluminiowy, skrobig, pytki roslinne, cukier i make. W przepisach materiaty te mogg
by¢ klasyfikowane wedtug zdolnosci do przewodzenia i wielkosci czgstek. Do palnych wtdkien zalicza si¢ na
przyktad wtdkna bawetny, sztucznego jedwabiu i konopi.

2.2 Palne gazy

Palne gazy zazwyczaj potrzebujg bardzo niewielkiej ilosci energii do wejScia w reakcje z powszechnie
wystepujgcym w przyrodzie tlenem. Czesto sg zwigzkami wodoru i wegla.

2.3 Obszary niebezpieczne

Obszar niebezpieczny to obszar, na ktérym prawdopodobne jest wystepowanie fatwopalnych cieczy,
par, gazow lub pytow w ilosci wystarczajgcej do wywotania pozaru albo wybuchu. Do takich obszarow
nalezg rafinerie ropy naftowej, platformy wiertnicze i zaktady przetwdrstwa ropy, rurociggi gazu, stacje
tankowania samochodow i samolotow, ale takze oczyszczalnie Sciekow, zaktady przemystu drzewnego
oraz miejsca przetadunku i magazynowania ziarna.

Obszary niebezpieczne czasami nazywane sg obszarami/strefami Ex lub miejscami/strefami zagrozenia
wybuchem.

2.4 Obszary bezpieczne

Kamery z ochrong przeciwwybuchowg s przeznaczone do uzytku na obszarach niebezpiecznych. Na
obszarach, na ktorych nie wystepuje niebezpieczenstwo, nazywanych takze obszarami bezpiecznymi, mozna
uzywac standardowych produktow Axis. Ich oferta obejmuje szeroka game wszechstronnych, wysokie]
jakosci kamer, aplikacje do analizy wideo, urzadzenia kontroli dostepu oraz sieciowe urzgdzenia audio
przeznaczone do normalnych i trudnych Srodowisk.

3 Zasady ochrony przeciwwybuchowej

Sprzet uzywany na obszarach niebezpiecznych musi mie¢ konstrukcj¢ chronigeg go przed skutkami
wybuchow. Ochrona przeciwwybuchowa obejmuje trzy podstawowe zasady:

e QOgraniczanie — jesli dojdzie do wybuchu, zostanie on ograniczony do $cile okreSlonego obszaru i nie
rozprzestrzeni si¢ na sgsiednie obszary. Przyktadem realizacji tej zasady sg obudowy ognioszczelne i z
ochrong przeciwwybuchowa.

e Zapobieganie — energia elektryczna i cieplna jest ograniczana do bezpiecznego poziomu, zaréwno
podczas normalnego dziatania, jak i w przypadku wystgpienia awarii. Zgodne z tg zasadg sg urzadzenia
bezpieczne samoistnie i urzagdzenia o podwyzszonym bezpieczenstwie.



® Rozdziat — czesci elektryczne lub powierzchnie gorgce sg fizycznie oddzielone od srodowiska
zagrozonego wybuchem. Rozdziat mozna uzyska¢ przy uzyciu réznych technik, takich jak podwyzszanie
ciSnienia i hermetyzacja.

Nie wszystkie zasady muszg mie¢ zastosowanie do wszystkich stref okreslonych w standardach branzowych.

4 Klasyfikacja obszaru

Klasyfikacja obszaru to metoda analizowania i klasyfikowania Srodowisk, w ktérych moga wystepowac gazy
wybuchowe. Utatwia ona wtasciwy dobor i instalacje urzadzen elektrycznych z myslg o ich bezpiecznej
eksploatacji w takim srodowisku. Klasyfikacja ta uwzglednia cechy danego gazu lub par zwigzane z
zaptonem, takie jak energia zaptonu i temperatura zaptonu. Stuzy ona takze do oceny prawdopodobienstwa
zagrozenia wybuchem na skutek obecnosci pytu.

Procedura identyfikacji stref palnego pytu wyglada nast¢pujaco:

1. Okreslenie, czy dany materiaf jest palny, oraz ustalenie cech materiatu do celéw oceny zrédet zaptonu.
Uwzgledniane s3 takie parametry jak wielkos¢ czastek, zawartos¢ wilgoci, minimalna temperatura
zaptonu chmury i warstwy oraz opor wfasciwy. Nalezy okresli¢ odpowiednig grupe pytu, czyli grupe
[IIA w przypadku palnych wtokien, grupe IlIB w przypadku pytu nieprzewodzgcego lub grupe IlIC w
przypadku pytu przewodzgcego.

2. ldentyfikacja urzadzen, ktore mogg zawiera¢ wybuchowe mieszaniny pytu lub w ktérych mogg by¢
obecne zrédta uwalniania pytu.

3. Ustalenie prawdopodobienstwa uwolnienia pytu z tych zrodet, a co za tym idzie — ustalenie, na ile
prawdopodobne jest wystgpienie zagrozenia wybuchem pytu w roznych czesciach instalacji. Nalezy
takze uwzgledni¢ kierunek wiatru, odlegtos¢ od zrodet i inne aspekty zwigzane z otoczeniem.

Po wykonaniu tych krokéw mozna zidentyfikowa¢ strefy oraz okresli¢ ich granice zgodnie z systemem
stref opisanym w nastepnym rozdziale.

Odpowiednig procedure mozna zastosowac w celu zidentyfikowania stref palnych gazéw.

Podobng procedure stosuje sie takze podczas klasyfikowania dziatow zgodnie z systemem klas
obowigzujacym w Ameryce Pétnocnej.

5 Standardy i certyfikacje branzowe

Instalacje elektryczne na obszarach niebezpiecznych sg objete scistymi wymogami, dotyczgcymi zarowno
samego sprzetu, jak i umiejetnosci oraz wiedzy instalatora. Spetnienie tych wymogow weryfikuje sie przez
testy zgodnosci z r6znymi standardami branzowymi.

Oprocz urzadzen gtdwnych réwniez dtawiki kablowe muszg by¢ certyfikowane do obszaréw niebezpiecznych.
Kable muszg by¢ przystosowane do stosowania na danym obszarze zgodnie z przepisami lokalnymi, ktére
mogg obejmowac¢ wymagania dotyczace typu i grubosci kabla, a takze sposobu jego ochrony.

W zakresie klasyfikacji i certyfikacji urzadzen z ochrong przeciwwybuchowg poszczegolne standardy
opierajg sie na tych samych kryteriach. Dotyczg one gtownie tego, czy dane Srodowisko jest zagrozone
wybuchem na skutek obecnosci gazu, pytu czy gazu i pytu, jakie jest stezenie gazu iflub pytu oraz jak
dtugo utrzymuje sie to st¢zenie.



W USA urzadzenia elektryczne z ochrong przeciwwybuchowg sg klasyfikowane zgodnie z systemem klas
(Class) opisanym w artykutach 500-503 specyfikacji NFPA 70, czyli krajowych przepisow elektrycznych
(National Electrical Code — NEC).

W pozostatych krajach $wiata stosuje sie system stref (Zone) opisany w zbiorze standardow IEC 60079
zwigzanym z certyfikacja IECEx.

Instalacje w Kanadzie muszg by¢ zgodne z systemem stref, chyba ze wczesniej zostaty sklasyfikowane
zgodnie z systemem klas — wowczas mogq nadal podlega¢ dotychczasowemu systemowi. Oba systemy
sq opisane w specyfikacji CSA C22.1, czyli kanadyjskich przepisach elektrycznych (Canadian Electrical
Code — CEC), punkt 18 i zatacznik J.

Warto pamieta¢, ze moga wystepowac lokalne odmiany systemu stref i wyjatki od tego systemu, na
przyktad ATEX, EAC czy INMETRO.

5.1 System klas (uzywany w USA)

Organem odpowiedzialnym za odno$ne przepisy i regulacje w USA jest OSHA (Occupational Safety and
Health Association, czyli stowarzyszenie ds. bezpieczenstwa i higieny pracy). OSHA kieruje sie krajowymi
przepisami elektrycznymi (NEC) wchodzaeymi w sktad specyfikacji NFPA 70, a w szczegolnosci artykutami
NEC 500-506, ktore regulujg obowigzujacg klasyfikacje. Ponadto OSHA udostepnia liste standardow
dotyczacych testéw produktow elektrycznych instalowanych na obszarach niebezpiecznych zgodnie z
przepisami NEC, a takze liste uznanych krajowych laboratoriow testowych.

Na potrzeby certyfikacji zgodnie z systemem klas/dziatéw (opisanym w artykutach 500-503 przepisow
NEC), mozna uzywac kilku standardow testow, takich jak FM3600, FM3615 i UL1203, natomiast na
potrzeby certyfikacji zgodnie z systemem klas/stref (opisanym w artykutach 505-506 przepiséw NEC),
mozna uzywac zbioru standardow ISA/UL 60079.

Testy zgodne z okreslonym standardem musi przeprowadzi¢ laboratorium majace oficjalny status uznanego
krajowego laboratorium testowego w zakresie wykonywania testow na zgodnos¢ z tym standardem.

Lista laboratoridw obejmuje m.in. takie podmioty jak FM, UL, CSA, MET i DEKRA. Oprdcz opracowywania
standardow testow laboratoria te najczesciej sg tez uprawnione do wykonywania testow zgodnie ze
standardami pozostatych laboratoriow, a nie tylko swoimi wtasnymi.

5.1.1 Klasy

Klasy definiuje sie wedtug typu substancji wybuchowych lub zapalnych, ktére moga by¢ obecne w danym
Srodowisku.

Tabela 5.1 Definicje klas w systemie klas.

Klasa Obecne substancje

| tatwopalne pary lub gaz

Il Palny pyt

1 Zapalne wiokna

Do klasy | nalezg miejsca, w ktorych moga wystepowac tatwopalne pary i gazy. Do klasy Il nalezag miejsca,
w ktérych moze wystepowac palny pyt. Do klasy Ill nalezg miejsca, ktore sg niebezpieczne ze wzgledu
na obecno$¢ tatwo zapalnych wiokien.



5.1.2 Dziaty

W dalszej kolejnosci kazda z trzech klas dzieli si¢ na dziat 1 lub dziat 2. Kryterium definiujgcym dziat jest
prawdopodobienstwo obecnosci niebezpiecznego materiatu w stezeniu palnym. Urzadzenia zatwierdzone
do dziatu 1 mogg by¢ takze uzywane w dziale 2 w ramach tej samej klasy.

Tabela 5.2 Definicje dziatow w systemie klas.

Dziat Definicja

1 Niebezpieczenstwo w stezeniu zapalnym wystepuje w normalnych warunkach pracy
i/lub niebezpieczenstwo jest powodowane przez czeste prace konserwacyjne lub
naprawy albo czeste awarie urzgdzen.

2 Ma miejsce przetadunek, przetwarzanie lub uzytkowanie materiatow niebezpiecznych w
stezeniu zapalnym, ale materiaty te zazwyczaj znajdujg sie w zamknietych pojemnikach
lub uktadach, z ktérych moga si¢ wydosta¢ tylko na skutek przypadkowego rozerwania
albo awarii takich pojemnikow lub uktaddow.
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Zaktad przemystowy z obszarami sklasyfikowanymi jako dziaty.
1 Obszary dziatu 1
2 Qbszar dziatu 2

Na obszarze dziatu 2 Srodowisko zagrozone wybuchem jest obecne tylko w nietypowych warunkach.

Na obszarze dziatu 1 srodowiska zagrozone wybuchem wystepujg ciggle lub okresowo (z przerwami)
przez ponad dziesie¢ godzin w roku. Dotyczy to zwykle wnetrza zbiornikow wypetnionych tatwopalnymi
cieczami i bezposredniego sgsiedztwa zaworow.



5.1.3 Grupy

Kolejny sposob podziatu wspomnianych trzech klas stanowig grupy materiatéw niebezpiecznych. Grupy
sg powigzane z substancjami wedtug stopnia ich palnosci, ktory zalezy miedzy innymi od maksymalnego
cisnienia wybuchu. W ponizszych tabelach przedstawiono typowy materiat fatwopalny nalezgcy do kazdej
z grup. Materiaty odpowiadajg okreslonym wartosciom energii zaptonu, dla ktérych dane urzgdzenie

jest bezpieczne.

Tabela 5.3 Grupy substancji fatwopalnych (klasa I: pary lub gaz) w systemie klas.

Grupa Materiat tatwopalny (przyktad) z klasy | (pary lub
gaz)

A Acetylen

B Wodoér

C Etylen

D Propan

Tabela 5.4 Grupy substancji tatwopalnych (klasa Il i I1I: pyt palny i zapalne wtékna) w systemie klas.

Grupa Materiat tatwopalny (przyktad) z klasy Il i lll (pyt
palny i zapalne wtdkna)

E Pyt metalowy
Pyt weglowy

G Pyt palny

5.1.4 Klasy temperatury

Klasy temperatury okreslajg maksymalng dopuszczalng temperature na powierzchni urzadzenia. Wartos¢
ta nie powinna przekracza¢ temperatury zaptonu otaczajacego srodowiska (atmosfery). Temperatura
zaptonu jest minimalng temperaturg, ktdra przy normalnym cisnieniu atmosferycznym i braku obecnosci
iskry lub ptomienia spowoduje zapalenie si¢ lub samopodtrzymujgce si¢ spalanie niezaleznie od elementu
ogrzewajgcego lub ogrzewanego.

Oznaczenie temperatury wedtug klasy | nie moze przekroczy¢ temperatury zaptonu okreslonego gazu lub
okreslonych par zgodnie z opisem w punktach 500-5(d) przepisow NEC.

Tabela 5.5 Klasy temperatury w systemie klas.

Klasa temperatury Dopuszczalna temperatura powierzchni urzadzenia
elektrycznego
°C °F

T 450 842

T2 300 572

T2A 280 536

T28B 260 500

T2C 230 446

12D 215 419




Tabela 5.5. Klasy temperatury w systemie klas. (Kontynuacja)

T3 200 392
T3A 180 356
T3B 165 329
T3C 160 320
T4 135 275
T4A 120 248
T5 100 212
T6 85 185

5.1.5 Oznaczenia produktow

W Ameryce Pétnocnej produkty z ochrong przeciwwybuchowg muszg zawiera¢ specjalng etykiete
okreslajgcg producenta, wystawceg i numer certyfikatu oraz oznaczenia zgodne ze specyfikacjami NFPA 70
(NEC 500-506) i CSA C22.1.

(Axis Ex AB \
Grénden 1 .
0 SE-223 69 LUND [=]#%[=]

SWEDEN TJ

Ol s

TYPE: P21 e

SN: AKPOTXXXXX MODEL: AXIS XPQ1785

YEAR/MONTH: YYYY/MM P/N: 02278-001

CE 112 G Exdb IICT5 Gb
2804 11’2 D Ex tb I1IC T100°C Db

Class | Div 1 Groups B, C, D T5. Class Il Div 1 Groups E, F, G T5
e_ Class | Zone 1 AEx db IIC T5 Gb, Zone 21 AEx tb IIIC T100°C Db @ e
Class Il Div 1 c us
E115198
Evaluated for Electrical and Hazardous Location Safety
ExVeritas 20ATEX0651X IECEx EXV 20.0017X
e— Ta: -60°C TO +60°C IP66/67/68, TYPE 4X
VOLTAGE: 100-240 VAC FREQUENCY: 50-60Hz
POWER: 150 W

CAUTION/WARNING

DO NOT OPEN WHEN ENERGISED OR WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
PRESENT. TO REDUCE THE RISK OF IGNITION OF HAZARDOUS ATMOSPHERES,
ALL ENTRIES MUST HAVE A SEALING FITTING PLACED WITHIN 2 INCH/50MM
OF THE ENCLOSURE

ATTENTION/AVERTISSEMENT

POUR REDUIRE LE RISQUE D'INFLAMMATION DES ATMOSPHERES
DANGEREUSES, TOUTES LES ENTREES DOIVENT ETRE SCELLER ET PLACER
DANS MOINS DE 2 INCH/50MM ENCLOSURE. NE PAS OUVRIR LORSQUE
SOUS TENSION OU LORSQU'UNE ATMOSPHEERE EXPLOSIVE EST PRESENTE.

& CAUTION: HOT SURFACE - DO NOT TOUCH
ATENTION: SURFACE CHAUDE - NE PAS TOUCHER

\REFER TO INSTALLATION MANUAL IM001 FOR FURTHER WARNINGS /

Etykieta z oznaczeniem produktu
1 Producent urzqdzenia

10



2 Oznaczenia zgodne ze specyfikacjami NFPA 70 i CSA C22.1
3 Wystawca i numer certyfikatu
4 Bezpieczna temperatura pracy

W ponizszej tabeli zawarto krotkie objasnienia dotyczace oznaczen produktéw w USA.

Tabela 5.6 Skrocony przewodnik po oznaczeniach produktéw wedtug systemu klas (zgodnie z opisem
zawartym w artykule 500 przepiséw NEC) na przyktadzie produktu oznaczonego jako klasa |, dziat 1, grupy
B, C D, T5.

Srodowisko zagrozone Klasyfikacja Grupa gazu/pytu Kod temperatury
wybuchem obszaru
Klasa I: gaz/pary Dziat 1 A: acetylen T1-T6
Klasa II: pyt Dziat 2 B: wodor T5: 100°C
Klasa Ill: wtékna C: etylen (maksymalna temperatura
D: propan powierzchni urzadzenia)
E: pyt metalowy
F: pyt weglowy
G: pyt palny

Tabela 5.7 Skrécony przewodnik po oznaczeniach produktow wedtug systemu stref w USA (zgodnie z opisem
zawartym w artykule 505 przepisow NEC) na przyktadzie produktu oznaczonego jako klasa I, strefa 1, IIC, T5.

Srodowisko zagrozone | Klasyfikacja Grupa gazu/pytu Kod temperatury
wybuchem obszaru

Klasa I: gaz/pary Strefa 0 (gaz) [IA: propan Gaz: T1-Té

(W przypadku Strefa 1 (gaz) [IB: etylen T5: 100°C

Srodowisk zapylonych Strefa 2 (gaz) lIC: acetylen (maksymalna temperatura
W 0znaczeniu nie Strefa 20 (pyt) [11A: wtokna palne powierzchni urzgdzenia)
nalezy wymieniac¢ klasy | Strefa 21 (py) [11B: pyt nieprzewodzgcy

zagrozenia (klasa I1).) Strefa 22 (py) llIC: pyt przewodzacy

5.2 System stref (uzywany w pozostatych krajach swiata)

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (International Electrotechnical Commission — IEC) publikuje
zbior standardow IEC 60079 dotyczacych urzadzen elektrycznych w srodowiskach zagrozonych wybuchem.
Na catym Swiecie stosowane sg krajowe odmiany tych standarddéw.

Na terenie Unii Europejskiej urzadzenia musza by¢ zgodne z istotnymi wymogami unijnej dyrektywy
2014/34/UE, nazywanej takze dyrektywg ATEX, ktdra okresla cechy urzadzen i Srodowiska pracy dozwolone
w srodowisku zagrozonym wybuchem.

W staraniach o dopuszczenie urzgdzen do stosowania w srodowiskach zagrozonym wybuchem w innych
waznych regionach Swiata moze poméc dobrowolny program certyfikacji sprzetu IECEx. Jest to stworzony
przez IEC system certyfikacji, w ktérym potwierdzana jest zgodno$¢ ze standardami dotyczgcymi urzadzen
przeznaczonych do uzytku w srodowiskach zagrozonych wybuchem.
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5.2.1 Strefy

Obszary niebezpieczne dzielg si¢ na strefy. Kryterium definiujgcym strefe jest prawdopodobienstwo
obecnosci niebezpiecznego materiatu w stezeniu zapalnym w otaczajgcej atmosferze.

Tabela 5.8 Strefy obszaréw niebezpiecznych.

Strefa Godziny obecnosci tatwopalnej mieszaniny gazowo-powietrznej lub chmur
Gaz Pyt pytu w ciggu roku

0 20 1000 lub wiecej godzin/rok (10%)

1 21 10-1000 <godzin/rok< (0,1% - 10%)

2 22 1-10 <godzin/rok< (0,01% - 0,1%)

W przypadku gazow strefa 0 oznacza obszar, na ktorym wybuchowa mieszanina gazowo-powietrzna jest
obecna nieprzerwanie, czesto lub przez dtugi czas. Strefa 1 oznacza obszar, na ktérym prawdopodobne jest
krotkotrwate wystgpienie wybuchowej mieszaniny gazowo-powietrznej podczas normalnego dziatania. W
strefie 2 nie ma prawdopodobienstwa wystgpienia wybuchowej mieszaniny gazowo-powietrznej. Jesli taka
mieszanina wystapi, bedzie to wynika¢ z nietypowych warunkow, a jej obecnos¢ bedzie trwac bardzo krotko.

W przypadku chmur palnego lub przewodzacego pytu odpowiednikami sg strefy 20, 21 i 22.

W klasyfikacji najczesciej wystepujg strefy 112 (lub 21 i 22 w przypadku pytu), natomiast zastosowanie
strefy O (lub 20 w przypadku pytu) ogranicza sie do niewielkich, niedostepnych przestrzeni albo przestrzeni
wewnatrz wyposazenia technicznego. Produkty certyfikowane do strefy 0 (20) mogg by¢ uzywane w
strefach 0, 1 2 (20, 21 i 22). Produkty certyfikowane do strefy 1 (21) moga by¢ uzywane w strefach 1 i

2 (211 22).

o s b “
j
NG i
See <

M g YA
'

Zaktfad przemystowy z obszarami sklasyfikowanymi jako strefy.
1 Obszary strefy 0 lub strefy 1
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2 QObszar strefy 2

5.2.2 Typy ochrony

Urzadzenia elektryczne uzywane na obszarach niebezpiecznych mogg by¢ wyposazone w kilka rodzajow
ochrony przeciwwybuchowej. W ponizszej tabeli wymieniono typy ochrony, ktére mogg by¢ uzywane w
roznych strefach.

Tabela 5.9 Typy ochrony.

Oznaczenie Typ ochrony Strefa

Ex d Obudowa ognioszczelna (z ochrong 1,2
przeciwwybuchowq)

Ex e Podwyzszone bezpieczenstwo 1,2

Ex | Bezpieczenstwo samoistne 0,1,2,20, 21,22

Ex o Zanurzenie w oleju 1,2

Ex p Urzadzenie o podwyzszonym cisnieniu (z ciggtym 1,2,21,22
rozrzedzaniem)

Ex q Wypetnienie proszkiem (piaskiem) 1,2

Ex m Hermetyzacja 0, 1,2, 20,21, 22

Ex n Brak bodzcow i/lub normalnie brak obwodow 2
iskrzgcych

Ex t Obudowa 20, 21, 22

Kamery Axis z ochrong przeciwwybuchowg nalezg do kategorii ochrony Ex d, Ex e lub Ex t, natomiast
niektore akcesoria nalezg do kategorii Ex e. W przypadku urzadzenia z oznaczeniem Ex d obudowa

z ochrong przeciwwybuchowg powinna zapobiec rozprzestrzenieniu si¢ ewentualnego wybuchu
wewnetrznego na otaczajgcg mieszaning gazow. Ex e, czyli podwyzszone bezpieczenstwo, to metoda
ochrony przed wybuchem w Srodowiskach gazowych, ktéra zapobiega powstawaniu tukow elektrycznych i
iskier oraz nagrzewaniu si¢ powierzchni. Ex t to metoda ochrony przed wybuchem, zgodnie z ktérg obudowa
ogranicza temperature powierzchni i zapobiega kontaktowi zapalnego pytu z elementami elektronicznymi.

5.2.3 Grupy urzadzen

Do celow certyfikacji sprzetu z ochrong przeciwwybuchowg wszystkie rodzaje urzadzen dzieli sie na trzy
grupy. Grupa | obejmuje urzadzenia uzywane w kopalniach, a grupy Il oraz lll — urzgdzenia do pozostatych
zastosowan.

Tabela 5.10 Grupy urzqdzen zgodnie z systemem stref.

Zastosowanie Grupa Pod- Obejmuje zastosowania, w ktorych moze wystgpi¢
grupa niebezpieczenstwo spowodowane obecnosciag
ponizszych substancji
Gérnictwo I Metan
Gazy wybuchowe Il A Propan, metan i podobne gazy
B Etylen i podobne gazy przemystowe

Acetylen, woddr i inne bardzo tatwo zapalne gazy
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Tabela 5.10. Grupy urzgdzen zgodnie z systemem stref. (Kontynuacja)

Zastosowanie Grupa Pod- Obejmuje zastosowania, w ktorych moze wystgpic¢
grupa niebezpieczenstwo spowodowane obecnoscig
ponizszych substancji

Pyt palny 11 A Czastki fatwopalne

Pyt nieprzewodzacy

C Pyt przewodzacy

lIC to grupa o najnizszej energii zaptonu (tj. najwiekszej tatwosci zaptonu) w Srodowisku gazowym.

Urzadzenia z certyfikatem IIC mogg by¢ réwniez stosowane w miejscach wymagajacych urzadzen klasy IIB
lub IIA. Podobnie urzadzenia klasy [IB mogg by¢ uzywane w Srodowiskach wymagajacych urzadzen klasy I1A.
Podobnie rzecz sie ma w przypadku $rodowisk zapylonych, gdzie grupg o najnizszej energii zaptonu jest IlIC.

5.2.4 Klasy temperatury

Mieszanina powietrza i niebezpiecznego gazu moze si¢ zapali¢ po zetknieciu z gorgca powierzchnia.

To, czy dojdzie do zaptonu, zalezy od temperatury danej powierzchni i stezenia gazu. Temperaturg
samozaptonu nazywamy najnizszg temperature substancji statej, ciektej lub gazowej, w ktorej moze zostac
zapoczatkowane samopodtrzymujgce si¢ spalanie. Urzgdzenia uzywane na obszarze niebezpiecznym nie
moga zawiera¢ zadnej powierzchni, ktérej temperatura przekracza warto$¢ temperatury samozaptonu, czy
to podczas normalnego czy w trakcie nieprawidtowego dziatania.

Maksymalna temperatura okreslonego urzadzenia zawsze musi by¢ nizsza od temperatury samozapfonu
gazu, par lub mieszaniny powietrznej, w ktdrej to urzgdzenie si¢ znajduje. Maksymalng temperature
certyfikowanych urzadzen testujg specjalnie uprawnione podmioty. Testowane urzgdzenia otrzymujg kod
temperatury, ktory wskazuje maksymalng temperature powierzchni.

Tabela 5.11 Kody temperatury zgodnie z systemem stref.

Kod temperatury Maks. temperatura powierzchni
°C °F

T1 450 842
T2 300 572
T3 200 392
T4 135 275
15 100 212
T6 85 185

Nalezy pamigtaé, ze ostateczny kod temperatury w pewnym stopniu zalezy takze od temperatury otoczenia.
Jesli przyktadowo samo urzgdzenie osigga temperature 10°C (lub na przyktad 10°F), ale jest uzywane w
temperaturze otoczenia wynoszacej maksymalnie 80°C (czyli 180°F), maksymalna temperatura powierzchni
wyniesie 90°C (czyli 190°F), a urzgdzenie nalezy zaliczy¢ do klasy T5. Urzgdzenia klasy T6 mozna stosowac
na obszarach wymagajacych urzadzen klasy T5 itd., natomiast urzagdzen klasy T5 nie nalezy stosowa¢

na obszarach wymagajacych urzadzen klasy T6.
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5.2.5 Oznaczenia produktow

Wszystkie urzadzenia elektryczne certyfikowane do uzytku na obszarach niebezpiecznych muszg by¢

oznaczone etykieta, ktdra wskazuje typ i poziom zapewnianej ochrony.

W Europie etykieta musi zawiera¢ znak CE i numer kodowy jednostki notyfikowanej, ktéra monitoruje
system jakosci producenta. Uzupetnieniem znaku CE jest symbol ATEX Ex, po ktérym nastepuje grupa,
kategoria, a w przypadku urzadzen grupy Il réwniez informacja, czy oznaczenie dotyczy gazow (G) czy

pytu (D). Oznaczenie okresla takze typ ochrony, grupe urzgdzenia, kategorie temperatury i poziom ochrony
sprzetowe;.

(Axis Ex AB
Grinden 1 .
0 SE-223 69 LUND [m]#%[=]
SWEDEN ""E
TYPE: P21 [=]r:met
SN: AKPOTXXXXX MODEL: AXIS XPQ1785
YEAR/MONTH: YYYY/MM P/N: 02278-001

e_ CE 112 G Exdb IIC T5 Gb
2804 112 D Ex tb 1IC T100°C Db

Class | Div 1 Groups B, C, D T5. Class Il Div 1 Groups E, F, G T5
Class | Zone 1 AEx db IIC T5 Gb, Zone 21 AEx tb IIIC T100°C Db

Class Ill Div 1 c us
Evaluated for Electrical and Hazardous Location Safety E115198
ExVeritas 20ATEX0651X IECEx EXV 20.0017X

e— Ta: -60°C TO +60°C IP66/67/68, TYPE 4X

VOLTAGE: 100-240 VAC FREQUENCY: 50-60Hz
POWER: 150 W

CAUTION/WARNING

DO NOT OPEN WHEN ENERGISED OR WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
PRESENT. TO REDUCE THE RISK OF IGNITION OF HAZARDOUS ATMOSPHERES,
ALL ENTRIES MUST HAVE A SEALING FITTING PLACED WITHIN 2 INCH/50MM
OF THE ENCLOSURE

ATTENTION/AVERTISSEMENT

POUR REDUIRE LE RISQUE D'INFLAMMATION DES ATMOSPHERES
DANGEREUSES, TOUTES LES ENTREES DOIVENT ETRE SCELLER ET PLACER
DANS MOINS DE 2 INCH/50MM ENCLOSURE. NE PAS OUVRIR LORSQUE
SOUS TENSION OU LORSQU'UNE ATMOSPHEERE EXPLOSIVE EST PRESENTE.

& CAUTION: HOT SURFACE - DO NOT TOUCH
ATENTION: SURFACE CHAUDE - NE PAS TOUCHER

\REFER TO INSTALLATION MANUAL IM001 FOR FURTHER WARNINGS

Etykieta z oznaczeniem produktu

1

2
3
4
5

Producent urzqdzenia

Znak CE i jednostka notyfikowana kontrolujqgca system jakosci
Oznaczenie ATEX i IECEx

Bezpieczna temperatura pracy

Numery certyfikatow ATEX i IECEx oraz dane laboratoriow testowych

W ponizszych tabelach zawarto krétkie objasnienia dotyczace oznaczen produktow zgodnie ze standardem

ATEX.
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Tabela 5.12 Skrocony przewodnik po oznaczeniach produktow (w odniesieniu do gazow) wedtug systemu
stref (zgodnie z opisem zawartym w standardzie ATEX) na przyktadzie produktu oznaczonego jako Il 2 G

Exdb IICT5 Gb".

Grupa sprzetu

Kategoria sprzetu

Srodowisko otaczajace

Ochrona
przeciwwybuchowa

I: kopalnie
II: branze
powierzchniowe

1: strefa O (lub 20)
2: strefa 1 (lub 21)
3: strefa 2 (lub 22)

Ex

Typ ochrony Grupa gazu Kod temperatury Poziom ochrony
sprzgtowej

d: obudowa [IA: metan Gaz: T1-Té G: gaz

ognioszczelna [IB: etylen T5: 100°C b: strefa 1

b: strefa 1 IIC: wodor

Tabela 5.13 Skrocony przewodnik po oznaczeniach produktow (w odniesieniu do pytu) wedtug systemu
stref (zgodnie z opisem zawartym w standardzie ATEX) na przyktadzie produktu oznaczonego jako /1 2 D

Ex tb I1ICT100°C Db".

Srodowisko zagrozone
wybuchem

Kategoria sprzetu

Srodowisko otaczajace

Ochrona
przeciwwybuchowa

I: kopalnie
II: branze
powierzchniowe

1: strefa O (lub 20)
2: strefa 1 (lub 21)
3: strefa 2 (lub 22)

G: gaz
D: pyt

Ex

Typ ochrony Grupa pytu Maks. temperatura Poziom ochrony
powierzchni sprzgtowej

t: wedtug obudowy [l1A: wtokna palne 100°C D: pyt

b: strefa 21 [11B: pyt nieprzewodzgcy b: strefa 21

IIIC: pyt przewodzacy
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6 Poréwnania systemu klas i systemu stref

W tej sekcji przedstawiono tabele utatwiajgce poréwnanie obu systemow.

Tabela 6.1 Pordwnanie obszarow klasy |.

Strefa O

Strefa 1

Strefa 2

Gdzie zapalne stezenia gazow,
par lub cieczy fatwopalnych sg
obecne stale albo przez dtugi czas
w normalnych warunkach pracy.

Gdzie zapalne stezenia gazow,
par lub cieczy fatwopalnych:

— z duzym prawdopodobienst-
wem mogg wystepowac w
normalnych warunkach pracy

— moga wystepowac z duzg czes-
totliwoscig z powodu napraw,
konserwacji lub nieszczelnosci

Gdzie zapalne stezenia gazow,
par lub cieczy tatwopalnych:

— raczej nie wystepujg w
normalnych warunkach pracy

— wystepujg tylko przez krotki
czas

— stajg si¢ niebezpieczne tylko w
razie wypadku lub nietypowych
warunkow pracy

Dziat 1

Dziat 2

Gdzie zapalne stezenia gazow, par lub cieczy fatwopalnych:
— z duzym prawdopodobienstwem mogg wystepowac¢ w normalnych

warunkach pracy

— wystepujg z duzg czestotliwoscig z powodu konserwacji/napraw

lub czestych awarii urzadzen

Gdzie zapalne stezenia gazow,
par lub cieczy fatwopalnych:

— raczej nie wystepujg w
normalnych warunkach pracy
— normalnie znajduja sie w
zamknigtych pojemnikach, z
ktérych moga si¢ wydosta¢
tylko na skutek przypadkowego
rozerwania albo awarii takich
pojemnikéw lub nieprawidtowego
dziatania urzadzen

Tabela 6.2 Pordwnanie grup klasy |.

Strefa Klasa

IIC — acetylen i wodor A — acetylen
B — wodér

IIB — etylen C — etylen

IIA — propan D — propan
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Tabela 6.3 Poréwnanie temperatur klasy |.

Strefy 0, 1i 2 Dziaty 1i 2 Temperatura maksymalna
T1 T2 450°C (842°F)
T2 T2 300°C (572°F)
T2A 280°C (536°F)
T2B 260°C (500°F)
T2C 230°C (446°F)
T2D 215°C (419°F)
T3 T2 200°C (392°F)
T3A 180°C (356°F)
T3B 165°C (329°F)
T3C 160°C (320°F)
T4 T4 135°C (275°F)
T4A 120°C (248°F)
T5 T5 100°C (212°F)
T6 T6 85°C (185°F)

7 Kamery Axis z ochronq przeciwwybuchowq

Chcac wybra¢ wtasciwy sprzet do obszardw niebezpiecznych, najpierw przeprowadza sie klasyfikacje
obszaréw, aby okresli¢ prawdopodobienstwo wystapienia materiatdw niebezpiecznych. Oznacza to
identyfikacje typu substancji wybuchowej lub zapalnej, na ktorej dziatanie moze byé¢ narazone urzadzenie,
stezenie tej substancji oraz czas trwania narazenia. Jesli wyniki wskazujg prawdopodobienstwo
krétkotrwatego wystapienia stezen zapalnych podczas normalnego dziatania, dany obszar jest obszarem
strefy 1. Jesli zaistnienie stezen zapalnych jest nieprawdopodobne — chyba ze w warunkach nietypowych i
tylko przez bardzo krdtki czas — dany obszar jest obszarem strefy 2.

Kamery Axis certyfikowane do obszarow strefy 1 wykorzystujg metody ochrony Ex d (obudowa
zapobiega rozprzestrzenieniu si¢ ewentualnego wybuchu wewnetrznego na otaczajgcg mieszanine
gazow) (odpornos¢ na wybuch w USA/Kanadzie, ognioszczelnos¢ wedtug ATEX/IECEX) oraz Ex t
(obudowa ogranicza temperature powierzchni i zapobiega kontaktowi zapalnego pytu z elementami
elektronicznymi) (odpornos¢ na zapton pytu w USA/Kanadzie, ochrona przed zaptonem pytu wedtug
ATEX/IECEX). Sg to bardzo wytrzymate i solidne obudowy zazwyczaj wykonane ze stali nierdzewnej lub
aluminium. Sama kamera jest wowczas stosunkowo ciezka.

Kamery Axis certyfikowane do obszarow strefy 2 wykorzystujg metode ochrony Ex e, okreslang jako
.podwyzszone bezpieczenstwo" (ATEX/IECEx) lub ,niezapalajgcy sprzet elektryczny" (USA/Kanada). W
tym przypadku ochrona koncentruje si¢ na elementach mechanicznych i elektronicznych. Ze wzgledu na
swoje cechy konstrukcyjne kamera nie jest w stanie dostarczy¢ wystarczajgcej ilosci energii do zapalenia
gazu lub pytu (nie wystepuja tuki elektryczne, iskry ani gorgce powierzchnie) i nie wymaga stosowania
dodatkowej obudowy. To sprawia, ze kamera jest znacznie Izejsza i mniejsza.

Zgodnie z dobrg praktyka projektowania obszaréw niebezpiecznych dazy sie do maksymalnego ograniczenia
powierzchni obszarow zagrozonych wybuchem. Dlatego obszary strefy 2 (obszary mniej zagrozone
wybuchem w danym obiekcie) sg znacznie wieksze od obszardw strefy 1. Kamer certyfikowanych do
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obszardéw strefy 1 mozna takze uzywaé na obszarach strefy 2, ale kamery Axis specjalnie zaprojektowane i
certyfikowane do obszarow strefy 2 sa rozwigzaniem bardziej ekonomicznym. Cechujg sie one nizszymi
kosztami instalacji i zakupu, a jednoczesnie sg odporne na uderzenia, niskie temperatury i opady deszczu.

1 Na obszarach strefy 1 nalezy bezwzglednie uzywac¢ kamer ze specjalnym certyfikatem do obszarow
strefy 1.

2 Na duzych, mniej zagroZzonych wybuchem obszarach obiektu obejmujqcego miejsca niebezpieczne
(czyli na obszarach strefy 2) mozna takze stosowac Izejsze i tarisze kamery certyfikowane do
obszarow strefy 2.
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