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Streszczenie

Kamery pozycjonujace i jednostki pozycjonujgce Axis zapewniajg ptynnos¢ ruchu podczas obrotow oraz
pochylen dzieki zaawansowanemu sterowaniu silnikami. Ptynnos¢ ruchow kamery jest okreslana liczbowo
za pomocg odchylenia standardowego predkosci obliczanego przy wolnym tempie. Pomiar dokonany w
przypadku kamer pozycjonujgcych i jednostek pozycjonujgcych Axis zaowocowat wynikiem niespetna
+0,01°/s. Jest to zmiennos¢ tak mata, ze ruchy kamery sg postrzegane jako catkowicie pozbawione przycigé.
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1 Wprowadzenie

Kamery pozycjonujace i jednostki pozycjonujgce Axis zapewniajg ptynnos¢ ruchu podczas obrotow i
pochyleA. Zaréwno w przypadku obrotéw w bardzo wolnym tempie, jak i bardzo szybkich ruchéw
wykonywanych w celu natychmiastowego ukierunkowania na wykryte zdarzenie, obroty oraz pochylenia
kamery lub jednostki pozycjonujgcej s3 wykonywane rownomiernie i bez zauwazalnych wstrzagsow lub
drgan.

W tym dokumencie wyjasniono, jak Axis mierzy ptynnos¢ ruchu i dlaczego wiasnie takg metoda.
Szczegdtowo opisano tez, jak zmiany predkosci wptywajg na wrazenia podczas oglgdania. Poniewaz
ptynno$é, a raczej przyciecia, wyraza sie liczbowo jako odchylenie standardowe, w ostatniej czesci opisano
definicje i przyktady obliczania tego wskaznika.

2 Mierzenie plynnosci

W Axis ptynnos¢ ruchow kamery jest okreslana liczbowo za pomocg odchylenia standardowego predkosci
obliczanego przy wolnym tempie. Odchylenie standardowe jest powszechnie stosowang i sprawdzong
metoda obliczania, jak bardzo zestaw wartosci danych rozni sie od wartosci nominalne;.

Zmierzono, ze w przypadku kamer pozycjonujgcych Axis odchylenie standardowe predkosci wynosi
niespetna +0,01°/s. Jest to zmienno$¢ tak mata — dzieki zaawansowanemu sterowaniu silnikami — ze ruchy
kamery sg postrzegane jako catkowicie pozbawione przyciec.

3 Zmiany predkosci a zauwazane przyciecia

Zatozmy, ze kamera obraca sie z matg predkoscig nad nieruchomym obiektem. Jesli predkos¢ jest stata,
obiekt caty czas przemieszcza si¢ po ekranie o te samg odlegfos¢ miedzy poszczegolnymi klatkami. Bedzie
zawsze widoczny tam, gdzie sie go spodziewasz, czyli w miejscu zgodnym z przewidywaniami bazujgcymi
na podstawie poprzednich klatek.

Jesli predkos¢ obrotu kamery nie jest przez caty czas stata i pod koniec wystepuje szarpanie, obiekt bedzie
sie przemieszczac o rézne odlegtosci migdzy poszczegdlnymi klatkami i pozornie ,przeskakiwac¢” w inne
miejsce niz oczekiwane.
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1 Staty, ptynny obrdt kamery przektada sie na ptynny materiat wizyjny.
2 Nieregularny obrot — z nagtym przyspieszeniem na koricu — powoduje wygenerowanie materiafu
wizyjnego z nagfym, nieoczekiwanym ruchem.



Wieksze zmiany predkosci (wieksza amplituda) bedg wyrazniej widoczne, a dtuzszy czas trwania zmian
bedg bardziej przeszkadza¢ w odbiorze wizualnym. Odchylenie standardowe jest definiowane w celu
uwypuklenia takich zmian, dzieki czemu jest bardzo odpowiednig metodg kwantyfikacji przyciec.

Podczas obserwacji poruszajgcego sie obiektu kamera moze by¢ ustawiona tak, by obiekt byt stale
wysrodkowany na obrazie. W takim przypadku zmiany predkosci kamery uniemozliwig state wysrodkowanie
obiektu. Beztadnie przesuwajace sie tto rowniez przeszkadza w odbiorze wizualnym, co tylko zwieksza
postrzegany poziom przyciec.

W ruchach kamery moga wystepowac réznego rodzaju zmiany predkosci:

1 Sinusoidalna zmiana predkosci. Zmiana tego rodzaju wystepuje w jakims stopniu w przypadku
wiekszosci systemow ruchu.

2 Predkosé z nieregularnymi zaktdceniami, pierwszym symetrycznym, a drugim asymetrycznym.
Takie nieregularne spadki i skoki mogq by¢ spowodowane na przyktad chwilowo wzmozonym
obcigzeniem lub tarciem. Zawsze bedq one miaty zarowno pozytywne, jak i negatywne elementy.

3 Ruch nieciggty. Okresy mniejszego lub wiekszego zastoju na przemian z ruchem wykonywanym w
krotkich zrywach. Jesli ruch miatby by¢ stafy, wartosci szczytowe zawsze byfyby wysokie ze wzgledu
na koniecznosé kompensacji catego ruchu utraconego w chwilach zastoju.

4 Jak jest obliczane odchylenie standardowe?

Odchylenie standardowe jest powszechnie stosowang i sprawdzong miarg umozliwiajgcg przedstawienie
w postaci liczbowej, jak bardzo zestaw wartosci danych rozni si¢ od wartosci nominalnej. Odchylenie
standardowe jest zwykle oznaczane matg literg o (sigma).

Odchylenie standardowe zestawu wartosci danych definiuje sie za pomocg wzoru:

gdzie c to odchylenie standardowe, x;j to wartosci danych, p to wartos¢ srednia, a N to liczba wartosci
danych. Warto wspomnie¢, ze jesli wartosci danych pochodzg z wigkszej liczby prdbek, to moze
by¢ stosowana nieco inna definicja. Nizej opisano, jak wykona¢ obliczenia krok po kroku. W celach



informacyjnych pod spodem zamieszczono diagramy, na ktorych zaznaczono probki danych, wartos¢

Srednig, bfad i odchylenie standardowe.

1. Oblicz $rednig wartosci danych.

2. W przypadku kazdej wartosci danych oblicz btad, czyli roznice miedzy wartoscig danych a wartoscig

Srednia.

3. Podnie$ kazdy btad do kwadratu. Dzieki temu wszystkie btedy beda liczbami dodatnimi, co zapobiegnie

zmianie znaku, a ponadto wieksza waga jest przywigzywana do duzych btedow.

4. Oblicz srednig btedow podniesionych do kwadratu. Wynikiem jest wariancja, czyli 2.

5. Teraz oblicz pierwiastek kwadratowy z wariancji, aby uzyska¢ odchylenie standardowe.

Aby sobie zilustrowag, jak odchylenie standardowe koreluje bezposrednio ze zmianami wartosci, porownaj

ponizsze przyktady, w ktérych =1, 6=2 i 6=0,5.
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Dane z odchyleniem standardowym wynoszgcym 2.
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Dane z odchyleniem standardowym wynoszqcym O, 5.
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O firmie Axis Communications

Axis umozliwia tworzenie madrzejszego i bezpieczniejszego Swiata, tworzac rozwigzania zwieksza-
jace bezpieczenstwo i wydajnos¢ biznesowg. Jako firma z branzy technologicznej bedaca liderem
na rynku, Axis oferuje systemy dozoru wizyjnego, kontroli dostepu, domofonowe i rozwigzania au-
dio. Rozwigzania te s3 wzbogacone o inteligentne aplikacje analityczne i wysokiej jakosci szkolenia

Firma Axis zatrudnia okoto 4000 zaangazowanych pracownikéw w ponad 50 krajach i wspotpracuje
z partnerami z sektora technologii oraz integracji systeméw na catym Swiecie, aby dostarcza¢
rozwigzania dla klientéw. Firma Axis powstata w 1984 roku, a jej siedziba znajduje si¢ w Lund w
Szwecji
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podmiotow. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadomienia.
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