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概概概述述述
安装全景多传感器摄像机时，通常要倾斜摄像机，以便捕捉更多的地面图像，同时减少对
天空图像的捕捉。但鉴于图像呈现方式，这种倾斜会导致所得到的广角全景图像中的地平
线发生弯曲。

地平线矫正是全景多传感器摄像机中的一项功能，旨在补偿这种倾斜。通过矫直地平线，
并消除失真，此功能可提升观看体验，提供具有平直观感的图像。现实生活中为垂直状态
的目标也会在图像中保持垂直。

受图像呈现方式影响，被拉直的图像的角点将缺失某些传感器信息。根据用户偏好，这些区
域可以被保留（显示为黑色像素），或者也可以被柔和拉伸以填充角点。在这两种情况下，
都能够沿地平线保持最大的摄像机覆盖范围。
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111 引引引言言言
地平线矫正是全景多传感器摄像机中的一项功能，用于提供具有平直观感的美观图像。此功
能对摄像机倾斜执行补偿，否则，这种倾斜将造成地平线弯曲。这种补偿的负面效应自动管
理，从而保持摄像机覆盖范围并保留矩形图像。

本白皮书简要介绍了地平线矫正的工作方式以及它对全景摄像机使用的有益影响。

在执行地平线矫正的情况下，使用全景摄像机捕捉的180度画面。尽管摄像机向下倾斜，地平
线仍为直线，且现实生活中为垂直状态的目标也在图像中保持垂直。

222 背背背景景景：：：全全全景景景图图图像像像
全景多传感器摄像机采用多个传感器来提供单一广角全景图像。得益于拼接算法的新发展
成果，来自不同传感器的图像被无缝拼接到一起，形成一整幅连续的图像，这些来自不同
传感器的图像之间没有明显的边界、间隙、重叠或色差。

配备四个传感器的多传感器摄像机，可在安装时对摄像机进行倾斜调整，以获得理想的场
景覆盖。

安装多传感器摄像机时，通常要倾斜摄像机（或者直接倾斜传感器），以便捕捉更多的地面
图像，同时减少对天空图像的捕捉。这就导致地平线因偏离图像中部而产生弯曲。
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全景摄像机的图像呈现方式要求画面全部围绕中心线弯曲。为了尽可能发挥每个图像传感器
的能力，在呈现图像时，这条线通常位于图像中心。如果地平线刚好与图像中心线重合，则
地平线是直线。但如果摄像机倾斜，使地平线偏离图像中部，则地平线将弯曲。

在不执行地平线矫正的情况下，使用多传感器摄像机抓拍的180度全景快照。图像上添加
的线条旨在说明在构造单一矩形图像时，广角多传感器输出的呈现方式。除画面的水平和
垂直中心线外，所有线条都弯曲或倾斜。

就功能性而言，上面的全景图像非常有用，但观看体验有待进一步提升。在图像内容并不平
直的情况下，如果应用了视频分析，那么目标侦测分析的结果可能也会受到影响。

333 什什什么么么是是是地地地平平平线线线矫矫矫正正正？？？
地平线矫正可补偿摄像机的物理倾斜，从而消除失真，并且即使是在图像中部，也能够保
持地平线笔直。现实生活中为垂直状态的目标和线条也会在图像中保持垂直。因此，地平
线矫正可改善观看体验。

地平线矫正可保持沿地平线的180度覆盖以及沿垂直中心线的摄像机垂直覆盖。在相同的水平
宽度下，将地平线从曲线矫正为直线之后，地平线上的像素强度会稍微受到影响。

使用多传感器摄像机抓拍的180度全景快照。
左：在不执行地平线矫正的情况下，图像沿摄像机视野的中心线（黄线标示）弯曲。
由于摄像机向下倾斜，这条线便偏离了地平线。
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右：在执行地平线矫正的情况下，摄像机的向下倾斜得到补偿，且图像呈现以地
平线为中心。

在执行地平线矫正的情况下，使用多传感器摄像机抓拍的180度全景快照。地平线为直
线，垂直目标保持垂直。

444 对对对图图图像像像角角角点点点的的的影影影响响响
当地平线矫正导致原始（矩形）图像弯曲时，会形成非矩形图像。在这个过程中，原始图像
的角点被裁剪掉，这就意味着，来自摄像机视野的角点的传感器信息将丢失。这通常不是
什么问题，因为摄像机的拐角视点区域通常呈现的是像素量相当少的天空和墙体（如果摄
像机为墙装式）。

被拉直的图像将缺失角点的传感器信息。这是因为，摄像机的覆盖范围不足以填充非矩形图
像的所有像素。您可以选择将角点保留为黑色（可能结合使用图像裁剪），从而不再显示角
点。但地平线矫正能够柔和且智能地拉伸可用数据，以填充角点并提供不包含黑色角点的完
整图像，从而创建良好的视觉效果。无论是在经拉伸的图像中，还是在包含保留（黑色）角
点的图像中，都保证沿地平线的最大覆盖范围。

如果所选择的拉伸量不同，拉伸效果也将不同。在设置为最大拉伸量的情况下，主要在图像
底部执行拉伸，这种拉伸可能对拉伸处目标的外观造成较大影响。在设置为最小拉伸量的情
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况下，拉伸将影响较大的图像部分，但对整个图像的影响较小。最小拉伸量还将有助于减少
图像噪声，这对于低光场景可能尤其重要。

根据用户偏好，图像角点中缺失来自图像传感器信息的区域可以被保留（显示为黑色像
素）（左），或者也可以被拉伸（右）。
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