Certificaciones de productos protegidos contra explosiones — Normas apl

a dispositivos eléctricos

Marcado Norteamericano
Sistema de divisiones

Referencia: NFPA70 (Cédigo Eléctrico Nacional) §500-503 (EE. UU.)
Referencia: CSA C22.1 Apéndice J (CA)

Clase de riesgo
Define el tipo de sustancias explosivas o inflamables
que pueden estar presentes en la zona.

Clase | Vapor o gas inflamable
Clase Il Polvo combustible
Clase IIl Fibras o particulas suspendidas inflamables

!

Clase | Div 1

Grupos A, B, C, D

Grupo de gas/polvo

(Consulte Grupos de atmdsfera
en la seccion general)

!

T5 Gas A

Clase Il Div 1

Clasificacion de area

Grupos E, F, G

T5 Polvo

Clase Il Div 1

I

Las divisiones especifican la probabilidad de que se registren
concentraciones inflamables de las sustancias clasificadas.

Donde siempre o a veces puedan existir concentraciones

Division 1 inflamables de sustancias peligrosas bajo condiciones
normales de operacion.
Donde sean poco probables las concentraciones
Division 2 | inflamables de sustancias peligrosas en condiciones

de funcionamiento normal.

Fibra

Clasificacion de temperatura

(Consulte Clasificacién de
temperatura en la seccién general)

Normas - Marcado Norteamericano. Sistema de divisiones

Tipo de proteccion

Requisitos generales

No incendiario.

A prueba de explosiones

Seguridad intrinseca

Presurizacion

Tipo de proteccion

Requisitos generales

A prueba de ignicion
por polvo

Protegido contra polvo

Presurizacion

Seguridad intrinseca

Tipo de proteccion

Requisitos generales

Proteccion frente a fibras
y particulas suspendidas

Seguridad intrinseca

jAviso!

Norma
Pais ;‘:’r::::za FM, UL
CSA €22.2
EE. UU. 1,2 FM 3600
CAN 1,2 CSA No 0
FM 3611
EE. UU. 2 UL 121201
CAN 2 CSA No 213
FM 3615
EE. UU. ! UL 1203
CAN 1 CSA No 30
FM 3610
EE. UU. 1 Lo
CAN 1 CSA 6007911
EE. UU. 1 FM 3620
NFPA 496
2
1
CAN 1 NFPA 496
2
Norma
Pais i‘:’r::t"lga FM, UL
CSA €22.2
EE. UU. 1, FM 3600
CAN 1, CSA No 0
FM 3616
EE. UU. ! UL 1203
CAN 1 CSA No 25
FM 3611
EE. UU. 2 UL 121201
CAN 2 CSA No 213
_— 1 FM 3620
-Uu. NFPA 496
2
1
CAN 1 NFPA 496
2
FM 3610
EE. UL. 1 UL 913
CAN 1 CSA 60079-11
L Norma
il plzlr\::lsilt?ga FM, UL
CSA €22.2
EE. UU. 1, FM 3600
CAN 1, CSA No 0
EE. UU. 1,2 UL 121201
CAN 1, CSA No 213
EE. UU. 1 UL 60079-11
CAN 1 CSA 60079-11

Definicion

Se aplica a todos los conceptos de proteccion,
seguridad general

Ausencia de arcos eléctricos, chispas o superficies
calientes

Contiene la explosion y sofoca la llama
Limitacion de energia en chispas y superficies

calientes

Excluye el gas inflamable

Definicion

Se aplica a todos los conceptos de proteccion

Impide la penetracion de polvo combustible

Limitacion de energia en chispas y superficies
calientes

Definicion

Se aplica a todos los conceptos de proteccion

Impide la penetracion de fibras y particulas
suspendidas inflamables

Limitacion de energia en chispas y superficies
calientes

Las normas enumeradas en las tablas referentes a Norteamérica abordan solo las autorizaciones para lugares peligrosos
(Hazardous Locations, HazLoc).
Sin embargo, la certificacion se obtiene solo tras conseguir las autorizaciones para Hazloc y para lugares estandar

(Ordinary Locations, OrdLoc).

Mas informacion en
WWW.axXis.com

©2023 Axis Communications AB. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC y VAPIX son marcas comerciales registradas de Axis AB en diferentes jurisdicciones.

Todas las demas marcas comerciales son propiedad de sus respectivos titulares.

Gas

Polvo

Marcado Norteamericano
Sistema de zondads

Referencia: NFPA70 (Cédigo Eléctrico Nacional) §505-506 (EE. UU.)

Referencia: CSA C22.1 §18 (CA)

Clase de riesgo
Define el tipo de sustancias explosivas o inflamables
que pueden estar presentes en la zona.

Clase | Vapor o gas inflamable
Clase Il Polvo combustible
Clase IlI Fibras o particulas suspendidas inflamables

!

Clase | Zona 1

L 4

AEx

Clase Il

Zona 21

AEx

Clasificacion de areas
Las areas peligrosas se clasifican en zonas en

funcion de la frecuencia de formacion de
atmosferas explosivas por gas o polvo y su

duracion.

I

(Consulte Sistema de zonas (IECEx/ATEX/Canadd y
Estados Unidos) en la seccion general)

AEx

Conformidad con las normas de EE. UU.

Ex

Conformidad con las normas de Canada

Lo

——— Tipo de proteccion
(Consulte Normas)

Grupo de gas/polvo

(Consulte Grupos de atmdsfera
en la seccion general)

Gb Gas .

do M T2 fe
tb IIC T100°C Db

I

Clasificacion de temperatura

Polvo

(Consulte Clasificacién de
temperatura en la seccion general)

Nivel de proteccion de los
equipos (EPL)
(Consulte Normas)

Normas - Marcado Norteamericcmo sistema de zonas

Tipo de proteccion Simbolo EPL
- AEx Ga, Gb, Ge
Requisitos generales
Ex Ga, Gb, Ge
AEx eb Gb
Seguridad reforzada ABx ec Ge
Ex eb Gb
Ex ec Ge
) ) AEx nA Ge
Ausencia de chispa
Ex nA Ge
AEx da Ga*
AEx db Gb
A prueba de llamas ABx de Ge
Ex da Ga*
Ex db Gb
Ex dc Ge
Envolvente AEx nC Ge
antideflagrante Ex nC Ge
AEx q Gb
Relleno pulverulento
Ex q Gb
AEx ia Ga
AEx ib Gb
Seguridad intrinseca AEX,IC Ge
Ex ia Ga
Ex ib Gb
Ex ic Ge
AEx pxb Gb
AEX pyb Gb
L AEx pzc Ge
Presurizacion
Ex pxb Gb
Ex pyb Gb
Ex pzc Ge
AEx ma Ga
AEx mb Gb
B AEx mc Ge
Encapsulacion
Ex ma Ga
Ex mb Gb
Ex mc Ge
AEx ob Gb
Inmersion en liquidos ABx oc G
Ex ob Gb
Ex oc Ge
o L AEx nR Ge
Respiracion restringida
Ex nR Ge
AEx opis  Ga, Gb, Ge
AEx op pr Gb, Ge
Radiacion dptica AExopsh _ Ga, Bb, Ge
Exopis  Ga, Gb, Ge
Ex op pr Gb, Ge
Ex op sh Ga, Gb, Ge
Tipo de proteccion Simbolo EPL
o AEx Da, Db, Dc
Requisitos generales Ex Da, Db, Dc
AEx ta Da
AEx tb Db
. AEx tc Dc
Protegido por la carcasa Ex ta Da
Ex tb Db
Ex tc Dc
AEx ma Da
AEx mb Db
Encapsulacion ABx me De
Ex ma Da
Ex mb Db
Ex mc Dc
AEx pxb Db
AEx pyb Db
o AEx pzc Dc
Presurizacion Ex pxb Db
Ex pyb Db
Ex pzc Dc
AEx ia Da
AEx ib Db
Seguridad intrinseca AEX_IC De
Ex ia Da
Ex ib Db
Ex ic Dc
AEx opis  Da, Db, Dc
AEx op pr Db, Dc
Radiacion dptica AEx op.sh Da, Db, De
Exopis  Da, Db, Dc
Ex op pr Db, Dc
Ex op sh  Da, Db, Dc

jAviso!

Las normas enumeradas en las tablas referentes a Norteamérica abordan solo las autorizaciones para lugares peligrosos (Hazardous Locations, HazLoc).

Pais

EE. UU.
CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN
EE. UU.
CAN

EE. UU.

CAN

Pais

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

EE. UU.

CAN

7 Norma
ona UL

permitida  ogp 29,2

0,12 UL 60079-0
0,12 CSA 60079-0

Definicion Gas

Se aplica a todos los conceptos
de proteccion, seguridad general

UL 60079-7
1 Ausencia de arcos eléctricos,
) CSA 60079-7  chispas o superficies calientes
Carcasa IP 54 o superior
2 UL 60079-15
2 CSA 60079-15
o*
1 UL 60079-1
2
0* Contiene la explosion y sofoca
CSA 60079-1  lallama
UL 60079-15 * Aplicable solo a sensores
cataliticos
CSA 60079-15
UL 60079-5
CSA 60079-5
UL 60079-11

Limitacion de energia en
chispas y superficies calientes

CSA 60079-11

UL 60079-2

CSA 60079-2

UL 60079-18

Impide la ignicion del
gas inflamable
CSA 60079-18

UL 60079-6
CSA 60079-6
UL 60079-15
CSA 60079-15
0,1,2
1,2 UL 60079-28
0,12 Impide la ignicién por medios
0,1,2 térmicos, fotoquimicos o plasma
1,2 CSA 60079-28
0,1,2
Norma
pezr:’n’;:i da uL Definicién Polvo
CSA C22.2
20,21,22  UL60079-0  Se aplica a todos los conceptos
20,21,22 CSA60079-0  de proteccion
20
21 UL 60079-31
22
20
21 CSA 60079-31
22
20
21 UL 60079-18
22 . .
Impide la penetracion de polvo
20 combustible
21 CSA 60079-18
22
21
21 UL 60079-2
22
21
21 CSA 60079-2
22
20
21 UL 60079-11
22 Limitacion de energia en chispas
20 y superficies calientes
21 CSA 60079-11
22
20, 21,22
21,22 UL 60079-28
20, 21, 22 Impide la ignicion por medios
20,21, 22 térmicos, fotoquimicos o plasma
21,22 CSA 60079-28

20, 21, 22

Sin embargo, la certificacion se obtiene solo tras conseguir las autorizaciones para HazLoc y para lugares estandar (Ordinary Locations, OrdLoc).
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icables

AXIS a

COMMUNICATIONS

Moarcado de las directivas ATEX e IECEx

Sistema de zonas

Referencia: Directiva ATEX 2014/34/UE

Grupo de equipos

I | mineria

industria a cielo abierto

Marca especifica de la proteccion contra

explosiones
Especifico Organismo notificado
de ATEX responsable de auditar el

sistema de calidad

——— Categoria del equipo

General

El nivel de proteccion se garantiza en los siguientes supuestos
1 | En caso de que se produzcan dos fallos sin relacion entre ellos
2 | En caso de que se produzca un fallo en un equipo Sistema de zonas (IECEx /ATEX /Conadd y Estados Unidos)
3 | Funcionamiento normal
Tipo de atmosfera inflamable  Aplicaciones de mineria Zona Las areas pgligrosas g c_I'asiﬂcan SHZIES S furTcic'm de
la frecuencia de formacién de atmosferas explosivas por
G | Gas M1 | El equipo sigue recibiendo energia Gas Polvo gas o polvo y su duracion:
D | Polvo M2 | Deja de recibir energia
0 20 Atmosfera potencialmente inflamable de forma permanente,
durante largos periodos de tiempo o con frecuencia.
v v
Atmésfera potencialmente inflamable en condiciones de
1 21
" ZG EX db "C T5 Gb Gas funcionamiento normal de forma esporadica.
| L | I | L | | I
Atmosfera potencialmente inflamable poco probable en
o
Il 2D Ex tb HNIC T100°C Db Polvo 2 22 condiciones de funcionamiento normal. En caso de producirse,
| L | I | I

c € 2804
T

El producto cumple todas las
Directivas Europeas relevantes

I

Proteccion contra
explosiones

Simbolo del tipo de proteccion

(Consulte Normas)

Grupo de gas/polvo

N

(Consulte Grupos de atmésfera

en la seccién general)

N

Nivel de proteccion de
los equipos (EPL)

(Consulte Normas)

Clasificacion de temperatura
(Consulte Clasificacion de
temperatura en la seccion
general)

Normas - Marcado de las directivas ATEX e IECEx, Sistema de zonas

Tipo de proteccion Simbolo
Requisitos generales N/A
Seguridad reforzada €o
ec
Tipo n (sin chispas) nA
da*
A prueba de llamas db
de
Tipo n (envolvente antideflagrante) nC
Relleno de cuarzo/arena q
ia
Seguridad intrinseca ib
ic
pxb
Presurizacion pyb
pzc
ma
Encapsulacion mb
mc
Inmersion en liquidos ob
oc
Tipo n (cierre y cierre hermético) nC
Tipo n (respiracion restringida) nR
Opis
Radiacion optica Opsh
Op pr
Tipo de proteccion Simbolo
Requisitos generales N/A
ta
Carcasa tb
te
pxb
Presurizacion pyb
pzc
ma
Encapsulacion mb
mc
ia
Seguridad intrinseca ib
ic
Opis
Radiacion dptica Op sh
Op pr

IECEx EPL Categoria Zorfa.
ATEX permitida

Ga 1 0
Gb 2 1
Ge 3 2
Gb 2 1
Ge 3 2
Ge 3 2
Ga* 1 0*
Gb 2 1
Ge 3 2
Ge 3 2
Gb 2 1
Ge 3 2
Ga 1 0
Gb 2 1
Ge 3 2
Gb 2 1
Gb 2 1
Ge 3 2
Ga 1 0
Gb 2 1
Ge 3 2
Gb 2 1
Ge 3 2
Ge 3 2
Ge 3 2
Ga 1 0
Ga 1 0
Gb 2 1

Categoria Zona

IECEx EPL A'IE"EX permitida

Da 1 20
Db 2 21
Dc 3 22
Da 1 20
Db 2 21
Dc 3 22
Db 2 21
Db 2 21
Dc 3 22
Ga 1 20
Gb 2 21
Ge 3 22
Da 1 20
Db 2 21
Dc 3 22
Da 1 20
Da 1 20
Db 2 21

Correlacion entre EPL, categoria de ATEX vy zonas

EPL Categoria
Ga 1G
Gb 26
Ge 3G
Da 1D
Db 2D
Dc 3D
Ma M1
Mb M2

Zona
0
1
2
20
21
22
Aplicacion de mineria
(El equipo puede sequir recibiendo

energia en presencia de una
atmdsfera inflamable - grisu)

Aplicacion de mineria
(El equipo debe dejar de recibir
energia cuando se detecta una
atmdsfera inflamable - grisu)

Norma
EN - ATEX
IEC - IECEx

60079-0

60079-7

60079-15

60079-1

60079-15

60079-5

60079-11

60079-2

60079-18

60079-6

60079-15
60079-15

60079-28

Norma

EN - ATEX

IEC - IECEx

60079-0

60079-31

60079-2

60079-18

60079-11

60079-28

Gas

Polvo

Mineria

Los niveles superiores incluyen los niveles inferiores. Por ejemplo, los equipos autorizados para

EPL Ga también estdn permitidos para Gb y Gc.

Definicion Gas

Se aplica a todos los conceptos
de proteccion

Ausencia de arcos eléctricos,
chispas o superficies calientes
Carcasa IP 54 o superior

Contiene la explosion y sofoca
la llama

* Aplicable solo a sensores
cataliticos

Sofoca la llama

Limitacion de energia en chispas y
superficies calientes

Impide la penetracion del gas
inflamable

Evita la ignicion por medios
térmicos, fotoquimicos o plasma

Definicion Polvo e e

Se aplica a todos los conceptos
de proteccion

Impide que el polvo entre en
contacto con los componentes
eléctricos

Limitacion de energia en chispas y
superficies calientes

Impide la ignicion por medios
térmicos, fotoquimicos o plasma

su duracion sera breve.

Los niveles superiores incluyen los niveles inferiores. Por ejemplo, los equipos autorizados para la Zona 0
también estdn permitidos en las Zonas 1y 2.

Correlacion entre divisiones y zonas

Zona
Tipo de area Division Definicion
Gas  Polvo
Lugar con una presencia continua de una
Ri atmosfera potencialmente inflamable.
1esgo 1 0 20
continuo o
Division 1 >10 h/afo
Zona 0, 20 >1000 h/afio
Lugar con una presencia probable de una
. atmésfera potencialmente inflamable en
. Rlesgo 1 1 21 condiciones de funcionamiento normal.
intermitente
Division 1 >10 h/afo
Zona 1,21 >10 h/afio
Lugar con una presencia poco probable de
una atmoésfera potencialmente inflamable en
Riesgo : : - condiciones de funcionamiento normal.
anormal En caso de producirse, su duracion es breve.

Division 2 <10 h/afio
Zona 2, 22 <10 h/afio

Los niveles superiores incluyen los niveles inferiores. Por ejemplo, los equipos autorizados para la Division 1
también estdn permitidos en la Division 2.

Grupos de atmosfera

Sustancia Clase de riesgo  Grupos de division  Grupos de zona

Acetileno Grupo A IIc

Hidrégeno Grupo B IICoIIB + H2*

Etileno Clase | Grupo C 1B
Gases inflamables

Propano Grupo D 1A

Metano Grupo D IIA™*

Polvos metalicos combustibles Grupo E*™* e

Polvos carbonosos combustibles Clase Il Grupo F 1B

Polvos combustibles no incluidos en los Polvos

Grupos E o F (harina, grano, madera, combustibles Grupo G 1B

plastico, productos quimicos)

Fibras y particulas suspendidas Clase 1l No aplicable A

combustibles Fibras y nieblas

*El hidrégeno es un gas del grupo IIC, pero puede afiadirse una prueba de H2 en la autorizacion I1B.
**El metano es un gas del grupo IIA para aplicaciones que no sean de mineria.
**El grupo E es aplicable solo a la Clase /I, division 1.

Clasificacion de temperatura

Temperatura de Sistema de Sistema de

superficie maxima (°C) divisiones zona
450 T T
300 T2
280 T2A
260 T2B T2
230 T2C
215 T2D
200 13
180 T3A
165 T3B 3
160 T3C
135 T4
120 T4A T4
100 T5 T5
85 T6 T6

Los niveles superiores incluyen los niveles inferiores. Por ejemplo, los equipos
autorizados para la clasificacion de temperatura T1 estdn permitidos para todas
las clasificaciones de temperatura.



