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Resumen

Las camaras termométricas Axis basadas en imagenes térmicas se utilizan para la supervision a distancia de
la temperatura de una zona concreta. Pueden usarse para un amplio abanico de aplicaciones, siempre

que exista la necesidad de supervisar recursos criticos en todo tipo de condiciones meteoroldgicas y de
iluminacion. Entre las prestaciones especificas de estas camaras, destacan las alarmas de temperatura, las
diferentes zonas de deteccion poligonales, las imagenes isotérmicas y la lectura de temperatura localizada.
Las notificaciones de temperatura se utilizan para activar alarmas, mientras que las imagenes isotérmicas y
la lectura de temperatura localizada proporcionan informacion visual a los operadores.

Las camaras termométricas Axis son extremadamente versatiles y pueden complementarse con camaras
oOpticas Axis. Sin embargo, no es imprescindible. Las camaras termométricas Axis pueden utilizarse en
cualquier sistema de vigilancia genérico.
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1 Introduccion

Las camaras termomeétricas Axis permiten llevar un control de objetos o procesos para detectar si la
temperatura sube o baja por encima o por debajo de los limites definidos. El objetivo es evitar dafios, fallos,
incendios y otras situaciones de riesgo.

A diferencia de los sensores de temperatura tradicionales (que realizan la medicion solo en un punto
concreto), las cdmaras termométricas Axis pueden utilizarse para el control a distancia de la temperatura y
para obtener una confirmacidn visual de lo que ocurre en la escena supervisada.

2 Imagenes térmicas

Las imagenes térmicas ganan terreno progresivamente gracias a la existencia de nuevos sensores, nuevos
materiales y una calibracion optimizada, que permiten crear camaras térmicas mas asequibles, fiables y
versatiles. Las camaras térmicas estan presentes en sectores como la aviacion, la logistica, la seguridad, los
procesos industriales o en servicios publicos como los cuerpos de bomberos o policiales.

Consulte www.axis.com/solutions/thermal-imaging para obtener mas informacion sobre las imagenes
térmicas.

2.1 Longitudes de onda de la radiacion térmica

Las imagenes tradicionales se generan cuando la luz visible es reflejada por diferentes objetos. El rango
de longitud de onda de la luz visible es de aproximadamente 0,38-0,78 um. Las camaras térmicas, por

su parte, estan disefiadas para detectar radiacion a unas longitudes de onda mas grandes, que no son
perceptibles por el ojo humano. Nos referimos a la radiacion térmica o infrarroja (calor). Una tecnologia de
sensor especifica permite a la camara visualizar la imagen térmica en el espectro visual.

La region espectral infrarroja se divide en varias subrregiones, como se detalla en la ilustracién siguiente.
Las camaras térmicas Axis suelen funcionar en la llamada region infrarroja de longitud de onda larga
(num. 7 en la ilustracion).
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Las subrregiones del espectro electromagnético ilustradas aqui son las siguientes:
1 Rayos X

Luz ultravioleta

Luz visible

Radiacion casi infrarroja (NIR) a aproximadamente 0,75-1,4 um

Radiacion infrarroja de longitud de onda corta (SWIR) a 1,4-3 um

Radiacion infrarroja de longitud de onda media (MWIR) a 3-5 um

Radiacion infrarroja de longitud de onda larga (LWIR) a 8-14 um (utilizada por las cdmaras
térmicas Axis)

8 Radiacion infrarroja lejana (FIR) a aproximadamente 15-1.000 um
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https://www.axis.com/solutions/thermal-imaging

9 Radiacion de microondas
10 Longitudes de onda de radio/television

Los iluminadores de infrarrojos Axis funcionan en la region NIR (nim. 4), pero se utilizan para proporcionar
luz a las camaras oOpticas. Las camaras térmicas Axis no requieren iluminadores, ya que pueden funcionar
en la mas absoluta oscuridad.

2.2 Termometria

Cualquier objeto con una temperatura absoluta superior a cero (0 Kelvin 0 -273 °C 0 -459 °F) emite
radiacion infrarroja. Incluso el hielo emite una radiacién infrarroja si su temperatura esta por encima de los
-273 °C. Cuanto mas alta es la temperatura de un objeto, mas radiacion térmica emite. Cuanto mayor

sea la diferencia de temperatura entre un objeto y su entorno, mas claras seran las imagenes térmicas.

Sin embargo, el contraste de una imagen térmica no depende solo de la temperatura, sino también de la
emisividad del objeto.

2.3 Emisividad y reflexion

La emisividad (e) de un material es una medida de su capacidad de absorber y emitir energia térmica
radiante. La emisividad depende en gran medida de las propiedades del material, como la conductividad
térmica, que expresa la capacidad de un material de conducir el calor. Toda radiacion absorbida por una
superficie, en ultima instancia, tiene que emitirse desde esa superficie.

Todos los materiales tienen una emisividad de entre O y 1. Un cuerpo negro absorbe toda la radiacion
incidente (recibida) y presenta una e=1, mientras que un material mas reflectante tiene un valor e mas
bajo. La mayoria de los materiales, como la madera, el hormigon, la piedra, la piel humana y la vegetacion,
presentan una emisividad alta (de 0,9 0 mas) en la region de LWIR del espectro electromagnético. En
cambio, la mayoria de los metales tienen una emisividad baja (de 0,6 0 menos) en funcion del acabado de
su superficie: cuanto mas brillante es la superficie, mas baja es la emisividad.

La radicacion térmica que un material no absorbe se refleja. Cuanto mayor es la energia reflejada, mayor es
el riesgo de interpretar mal los resultados de las mediciones. Para evitar lecturas incorrectas, es importante
elegir un angulo de medicion de la camara que minimice los reflejos. En general, si un material se comporta
como un espejo en el espectro visual, también se comporta asi en la region de LWIR. Un material asi
puede resultar dificil de supervisar, porque la lectura de temperatura puede verse afectada por otros
objetos reflejados por el objeto supervisado.

Por norma general, las camaras termométricas Axis funcionan mejor con objetos con una emisividad
alta (mas de 0,9), pero se pueden tener en cuenta objetos con una emisividad menor (mas de 0,5) si se
selecciona bien la configuracion de la medicion.

2.4 Paletas de colores

Las camaras termométricas Axis miden la energia radiante y convierten la medicion obtenida en lecturas
de temperatura. Las mediciones de luz permiten obtener las lecturas de temperatura correspondientes y



cada pixel del sensor actia como un diminuto termometro que lee la temperatura emitida. Las camaras
termométricas Axis utilizan diferentes paletas de colores predeterminadas.

Ejemplos de paletas de colores en cdmaras termométricas Axis.

Los colores intensos son pseudocolores creados digitalmente, por lo que no son los colores reales de |a
escena. En general, las imagenes térmicas son en blanco y negro, pero como el ojo humano tiene mas
facilidad para distinguir diferentes tonos de color que tonalidades de gris, se utilizan paletas de color para
resaltar las diferencias de temperatura. Los rangos mas altos de las paletas representan las temperaturas
mas elevadas medidas en las escenas.

3 Las camaras termomeétricas Axis

Tanto las camaras térmicas Axis como las camaras termométricas Axis se basan en imagenes térmicas y
utilizan la misma tecnologia de sensor. Las camaras térmicas Axis se utilizan sobre todo para finalidades



de vigilancia. Las camaras termométricas Axis se utilizan para la supervision de la temperatura con la
posibilidad de configurar alarmas de temperatura, aunque también pueden utilizarse con fines de deteccion.
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Una escena similar vista por una cdmara termométrica Axis utilizando una paleta isotérmica arco iris. La
cdmara detecta y mide la radiacion infrarroja y convierte el resultado en una lectura de temperatura. Las
diferentes temperaturas también se visualizan a través de una paleta de colores.



3.1 Caracteristicas de las camaras

Utilizando una seleccion de objetivos de diferentes tipos, es posible optimizar la capacidad de deteccion de
una camara termomeétrica para que dé respuesta a la mayoria de aplicaciones. Puede utilizarse un objetivo
con una longitud focal mas corta para un campo de vision mas amplio, mientras que puede instalarse un
objetivo con una longitud focal mas larga para supervisar objetos mas alejados.

3.2 Precision

La precision de la medicion de una camara termométrica depende de las condiciones. Para consequir el
maximo rendimiento hay que tener muy en cuenta el material del objeto y la distancia hasta la camara,
asi como los angulos y el entorno de la camara. Como hemos apuntado en el apartado sobre emisividad,
las reflexiones y las propiedades del material pueden influir en las lecturas. Es fundamental conocer la
emisividad para mejorar la precision de las mediciones. En general, una emisividad baja es sinénimo de
un nivel de precision inferior. La precision puede reducirse también con condiciones meteoroldgicas
complicadas, como niebla, nieve y Iluvia.

3.3 Alarmas

Las camaras termométricas de Axis cuentan con varias funciones exclusivas, como alarmas de temperatura
y deteccion temprana de incendios. Estas funciones le permiten evaluar situaciones criticas en una zona
supervisada y responder adecuadamente.

3.3.1 Temperatura y alarmas

La mas destacada es la posibilidad de definir alarmas de temperatura, que pueden ser de dos tipos. Tiene la
posibilidad de activar acciones en funcion de la temperatura maxima, minima o media de una zona de
deteccion. Si la temperatura supera un limite establecido, el dispositivo activa la alarma y le enviara
notificaciones. También puede configurar la velocidad con la que cambia una temperatura, de modo que se
active una notificacion si la temperatura sube o baja demasiado rapido.

Puede optar por mostrar las zonas de deteccidn y sus temperaturas en el flujo de video.

Una cdmara termométrica activard alarmas cuando la temperatura dentro de las zonas de deteccion supere
los limites definidos por el usuario. Este escenario de uso es una planta de reciclaje, en la que las zonas



de deteccion (delimitadas por lineas verdes) se concentran en las grandes pilas de residuos, a causa de
su riesgo de incendio.

3.3.2 Deteccion temprana de incendios

La deteccion temprana de incendios utiliza imagenes térmicas para detectar cambios de temperatura en
una zona supervisada y también para detectar un incendio latente antes de que se propague. Puede
configurar su dispositivo para que active la alarma y le envie notificaciones si la temperatura supera el
limite establecido.

Gracias a la funcion de sequimiento de movimiento, la deteccion temprana de incendios filtra los objetos
en movimiento, incluidos aquellos cuya temperatura supera el limite establecido. Se centra en objetos
estaticos situados dentro del area supervisada. Este filtro reduce el numero de falsas alarmas que pueden
activarse por la presencia de objetos en movimiento. Sin embargo, si un objeto en movimiento permanece
inmovil durante mas de 30 seqgundos, el rastreador lo clasifica como estatico hasta que comienza a
moverse de nuevo.

La deteccion temprana de incendios reduce el riesgo de dafios que podrian derivarse de un foco de incendio.
Un posible foco de incendio se contiene rapidamente antes de que se avive o se propague a otras zonas.

3.4 Paletas isotérmicas

Las imagenes isotérmicas permiten configurar los rangos de temperatura resaltados en la imagen, lo que
facilita la interpretacion de lo que ocurre en la escena. Para conseguirlo, las camaras termométricas Axis
utilizan paletas isotérmicas. Las paletas son fijas, pero puede ajustar las temperaturas de los diferentes
rangos de color, de modo que una temperatura critica destaque claramente.

tineens

Paletas isotérmicas en cdmaras termométricas Axis:
1 Iso-Axis-BC

Iso-Fuego-NC

Iso-Fuego-BC

Iso-Rango medio-NC

Iso-Rango medio-BC

Iso-Planck-BC

Iso-Arco iris-BC
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Con las paletas isotérmicas puede definir limites para aislar colores especificos en determinados niveles de
temperatura. El nivel bajo indica la temperatura a la que empieza la parte de color de la paleta. El nivel
medio y el nivel alto indican las temperaturas a las que empiezan estos intervalos de temperatura.

o
o
o

-

Los limites que indican la temperatura mds baja en cada intervalo de temperaturas de una paleta isotérmica:
1 Nivel alto
2 Nivel medio
3 Nivel bajo

Las paletas isotérmicas estan pensadas unicamente para resaltar temperaturas especificas y proporcionar
esta informacion visual al operador. Por ejemplo, si el limite del nivel bajo esta configurado a una
temperatura que es critica para un objeto determinado, apareceran destacadas todas las temperaturas que
estan por encima de ese punto. En caso de que se active una alarma de temperatura, el operador podra ver
rapidamente si se trata de una falsa alarma, porque la imagen isotérmica mostrara si fue activada por el
objeto critico o por otra cosa.

3.5 Lectura de temperatura localizada

Otra de sus prestaciones es la temperatura localizada. Con esta tecnologia, puede hacer clic en cualquier
punto de la imagen para obtener una lectura de temperatura de ese punto especifico.
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Al igual que las paletas isotérmicas, la temperatura localizada esta pensada unicamente para ofrecer al
operador una informacion visual complementaria.

AXISa AXIS Q1961-TE Thermal Camera - 7mm 05 oR
&£ Status
— ~
o« Video v
Palette
8§ Thermometry A
Iso-Fire-WH -
@ Temperature reading
High level (max 350)
& Temperature detection .
i, Audio v
Mid level
@ Recordings o «

% fops Low level (min -40)
& System v 5 oc
9, Maintenance ¥ show palette

t mete -~

Measure spot temperature

Temperature units ~

Celsius

Captura de pantalla de la AXIS Q1961-TE Thermal Camera. El usuario ha hecho clic para ver la temperatura
de un punto concreto.

3.6 Metadatos

En las camaras termométricas Axis se afiaden datos termométricos al flujo de eventos de la camara. De
este modo se facilita la extraccion de los datos y su utilizacion en otras aplicaciones. Los datos pueden
incluir informacion de alarmas, temperaturas (maxima, minima y promedio) en las zonas de deteccion y
coordenadas de las temperaturas maxima y minima.
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4 Areas de aplicacion

Las camaras termométricas Axis pueden utilizarse en un amplio abanico de aplicaciones que requieran la
supervision de la temperatura, como:

® |Instalaciones de generacion de energia, como turbinas de gas e hidraulicas o equipos de conmutacion
conectados

e Otros equipos eléctricos criticos, como transformadores o subestaciones

® Zonas con riesgo de incendio, como pilas de carbon, plantas de reciclaje, espacios de almacenamiento
y silos

® procesos industriales, para evitar el recalentamiento de equipos.

Las imagenes térmicas pueden ser utiles en diferentes areas, como la prediccion de fallos, la localizacion de
areas problematicas y la verificacion del estado del aislamiento. Las imagenes térmicas funcionan muy bien
para prever fallos, puesto que pueden ponernos sobre la pista de diferentes areas problematicas antes de
que el fallo resulte visible o que la maquinaria deje de funcionar. Pueden alertarnos sobre componentes
sobrecalentados antes de que se averien o combustionen, sobre tuberias bloqueadas antes de que revienten
o0 sobre juntas con conexiones mal apretadas antes de que se aflojen.

Sin embargo, las imagenes térmicas pueden tener también otras aplicaciones. En un deposito, la diferencia
de temperatura entre el deposito y su contenido puede darnos informacion sobre el nivel de llenado. Las
imagenes térmicas pueden utilizarse también para mejorar la eficiencia energética, por ejemplo para
detectar pérdidas térmicas en tuberias con deficiencias en el aislamiento, el primer paso para ahorrar
energia y recortar gastos.

Centrales de energia, subestaciones eléctricas o plantas de tratamiento de residuos son algunos de los
posibles escenarios de uso de las cdmaras termométricas Axis.
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Acerca de Axis Communications

Axis contribuye a crear un mundo mas inteligente y sequro a través de soluciones disefiadas para
mejorar la sequridad y la operatividad de las empresas. Como lider del sector y empresa especial-
izada en tecnologia de redes, Axis crea soluciones de videovigilancia, control de acceso, interco-
municadores y sistemas de audio. Su valor se multiplica gracias a las aplicaciones inteligentes de
analitica y una formacién de primer nivel.

Axis cuenta aproximadamente con 4.000 empleados especializados en mas de 50 paises y pro-
porciona soluciones a sus clientes en colaboracion con sus socios de tecnologia e integracion de
sistemas. Axis fue fundada en 1984 y su sede central se encuentra en Lund (Suecia).
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