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概概概述述述
来自安讯士的定位摄像机和定位装置以其先进的电机控制保证顺畅的水平和垂直转动。利用
以低速计量的标准速度偏差，量化摄像机移动的顺畅度。在安讯士定位摄像机和定位装置
中，顺畅度低于±0.01°/s。这样的偏差非常小，使得摄像机移动不会造成可感知的抖动。
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111 引引引言言言
来自安讯士的定位摄像机和定位装置可保证顺畅的水平和垂直转动。无论是以超低速移动以
拍摄全景影像，还是以高速移动以瞬间锁定被侦测事件，摄像机或定位装置的水平和垂直运
动都是匀速运动，不存在明显晃动或震动。

本白皮书介绍安讯士如何测量移动顺畅度以及选择相应方法的原因。其中还详细介绍了速度
偏差如何影响观看体验。由于顺畅度或抖动以标准偏差的形式量化，因此最后一节介绍了相
应量度方式的定义和计算例子。

222 测测测量量量顺顺顺畅畅畅度度度
在安讯士，我们利用以低速计量的标准速度偏差，量化摄像机移动的顺畅度。标准偏差是一
种常用且可靠的量度，用以计算某组数据值与标称值之间的偏差有多大。

在安讯士定位摄像机中，速度的标准偏差可达到低于±0.01°/s。得益于先进的电机控制，这
样的偏差将非常小，使得摄像机移动不会造成可感知的抖动。

333 速速速度度度差差差和和和可可可感感感知知知抖抖抖动动动
假设摄像机以低速执行水平转动并拍摄静止目标。如果速度为恒定值，屏幕上每帧之间的
目标移动将显示为以均等距离移动。目标显示在与您预期相符的位置，即，通过先前的
帧可预见的位置。

如果摄像机水平转动速度并不全为恒定值，而是在终点处突然加速，帧间的目标移动将显示
为以不均等距离移动，看似跳跃到预期之外的其他位置。
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1 恒定顺畅的摄像机水平转动可保证顺畅的视频。
2 对于在终点处发生晃动的不规律水平转动，在所得到的视频中会出现突然的意外移动。

较大的速度差（较大的振幅）将更明显，这种偏差的持续时间越长，可视的扰动也将更明
显。标准偏差旨在突出这样的偏差，从而更适合量化抖动。

在拍摄运动目标时，可将摄像机设置为使目标恒定地保持在图像中心位置。在这种情况
下，摄像机速度偏差会妨碍目标保持在中心位置。背景的不规律运动也会导致可感知抖动
的明显增加。
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摄像机移动的速度偏差可能有不同类型：
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1 正弦速度偏差。大多数运动系统中都会或多或少地存在这类偏差。
2 存在不规律扰动（第一种是对称扰动，第二种是非对称扰动）的速度。这样的不规
律谷值和峰值可能因（例如）负载或摩擦的片刻增大而导致。它们将既有正分量，
又有负分量。

3 走走停停的运动。包含或多或少静止以及短暂突发移动的时段。如果移动为恒定移
动，那么峰值将为较大的值，因为这些值必须补偿静止期间所丢失的移动。

444 如如如何何何计计计算算算标标标准准准偏偏偏差差差？？？
标准偏差是一种常用且可靠的量度，用以量化某组数据值与标称值之间的偏差有多大。
标准偏差通常以小写σ（西格玛）表示。

某组数据值的标准偏差的定义如下：

其中σ是标准偏差，xi是数据值，µ是均值，N是数据值的数量。请注意，如果这些数据值是
较大样本量中的一部分，可以使用稍不同的定义。具体的分步计算方式如下。请参考下图，
其中标示了数据样本、均值、误差和标准偏差。

1. 计算数据值的均值。

2. 为每个数据值计算误差，该误差为数据值与均值之间的差值。

3. 取每个误差的平方值。这会使得所有误差都为正值，以免被抵消，而且这会更突出较大
的误差。

4. 取误差平方值的均值。这个值是方差值，σ2。

5. 取方差值的平方根值，便得到标准偏差。
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如果以值的形式显示标准偏差与这个方差值的直接相关度，请比较以下例子，其中σ=1、
σ=2、σ=0.5。
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标准偏差为1的数据。
1 数据值
2 均值
3 误差
4 +/- σ
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标准偏差为2的数据。
1 数据值
2 均值
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3 误差
4 +/- σ
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标准偏差为0.5的数据。
1 数据值
2 均值
3 误差
4 +/- σ
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