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Streszczenie

W systemach dozoru wizyjnego do najczg¢stszych wymagan uzytkowych nalezg detekcja, obserwacja,
rozpoznawanie i identyfikacja osob lub obiektéw wystepujgcych w materiale wizyjnym.

Po ustaleniu niezbednego poziomu szczeg6towosci mozna go przetozy¢ na wymagang rozdzielczos¢ kamery,
positkujgc sie modelem gestosci pikseli. Model ten okresla liczbe pikseli przypadajgcych na szerokos¢
ludzkiej twarzy, ktora jest wymagana do identyfikacji. Jednak gestosc¢ pikseli czgsto wyraza sie w pikselach
na metr lub stopg.

Wymaganie uzytkowe Wymagana gegstos¢ pikseli

Detekcja 4 piksele/twarz 25 pikseli/m 8 pikseli/st.

Obserwacja 10 pikseli/twarz 63 piksele/m 20 pikseli/st. (19
pikseli/st.)*

Rozpoznawanie 20 pikseli/twarz 125 pikseli/m 40 pikselifst. (38
pikseli/st.)*

Identyfikacja 40 pikseli/twarz 250 pikseli/m 80 pikseli/st. (76
pikseli/st.)*

* Dokfadniejsze przeliczenia pikseli/m sq stosowane w arkuszach danych produktow, ale na ogdt stosuje sie
wartosci zaokrgglone.

Model gestosci pikseli zapewnia fatwe w uzyciu wytyczne. Jednak w rzeczywistosci zawsze wystepuja
dodatkowe czynniki, ktére moga wptyngé¢ na ostateczny rezultat, takie jak kierunek padania Swiatta, jakos¢
elementow optycznych i kompresja obrazu. Axis udostepnia narzedzia online oparte na modelu gestosci
pikseli, ktore pomagajg zaplanowa¢ system dozoru zapewniajgcy wtasciwy poziom szczegdétowosci we
wiasciwych miejscach. Narzedzia te uwzgledniajg zardwno gestos¢ pikseli, jak i wiele innych czynnikow:

e AXIS Site Designer zawiera selektor kamer, ktdéry utatwia wybdr odpowiedniej kamery na podstawie
kilku kryteriow, takich jak warunki oswietleniowe i poziom szczegotowosci potrzebny przy okreslonych
odlegtosciach.

e Kalkulator obiektywow okresla pokrycie kamery i gestos¢ pikseli przy wskazanych odlegtosciach dla
roznych kombinacji kamera/obiektyw.

¢ Licznik pikseli to zintegrowane narzedzie dostepne w kamerach Axis, ktére umozliwia tatwg weryfikacje
wymagan uzytkowych. Jest to prosta pomoc wizualna w postaci ramki wyswietlanej na podgladzie na
zywo z kamery, ktorej szerokos¢ i wysokos¢ sg mierzone w pikselach.

® Wotyczka AXIS Plugin for Autodesk® Revit® pozwala wybiera¢ interaktywne produkty Axis i umieszczaé
je bezposrednio na planach budynkéw w oprogramowaniu Autodesk Revit, umozliwiajgc wigczanie
systemow dozoru do tworzonych projektow. Wtyczka zawiera wbudowany selektor produktow oraz
umozliwia weryfikowanie pokrycia i dostosowywanie ustawien do sceny.

Obliczenia odlegtosci zwigzane z definicjami detekcji, obserwacji, rozpoznawania i identyfikacji sg rowniez
dostepne w arkuszach danych nowych produktéw Axis.

Nalezy zauwazy¢, ze podane wymagania uzytkowe dotyczg sytuacji, gdy optyczne obrazy wideo sg
interpretowane przez cztowieka. W przypadku aplikacji do analizy materiatu wizyjnego oraz innych
systeméw, w ktdrych za analize obrazu odpowiada oprogramowanie, nalezatoby zastosowac inne definicje.
Inne definicje wymagan uzytkowych wigzg sie takze z obrazowaniem termowizyjnym (wykorzystujgcym
kamery termowizyjne).



Nalezy takze zauwazyé¢, ze jesli do monitorowania sceny uzywany jest wyswietlacz zewnetrzny, mozliwos¢
detekcji, obserwacji, rozpoznawania i identyfikacji 0s6b w znacznym stopniu zalezy od rozdzielczosci
ekranu wyswietlacza.
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1 Wprowadzenie

Podczas projektowania systemu dozoru nalezy pamigtac o jego przeznaczeniu. Na podstawie kart
danych i specyfikacji technicznych mozna okresli¢, ktora kamera ma najlepszg rozdzielczos¢, ale w celu
zoptymalizowania kosztow i naktadow pracy nalezy sie skoncentrowac na tym, jaka kamera i konfiguracja
spetni wymagania uzytkowe. Przyktadowo: czy potrzebna jest identyfikacja 0séb widocznych w materiale
wizyjnym czy wystarczy sama detekcja ich obecnosci w materiale?

W tym dokumencie przedstawiono wskazéwki, ktore utatwiajg wybor kamery spetniajacej wymagania
uzytkowe systemu. Omdwiono w nim wymagania dotyczgce gestosci pikseli oraz narz¢dzia Axis
przeznaczone do planowania konfiguracji systemu dozoru.

2 Wymagania uzytkowe

Rozrézniamy potrzeby detekcji, obserwacji, rozpoznawania i identyfikacji. Czasami wymagania te okresla
sie akronimem DORI (od angielskich stéw ,detection”, ,observation”, ,recognition” i ,identification").

Tabela 2.1 Typowe wymagania uzytkowe w systemach dozoru wizyjnego.

Wymaganie uzytkowe Poziom szczegotowosci
Detekcja Mozna okresli¢, czy w scenie jest obecna osoba.
Obserwacja Mozna okresli¢ liczbe obecnych osob i dostrzec detale, ktorymi sie

wyrozniajg, w tym ich indywidualng odziez.

Rozpoznawanie Ogladajacy moze okresli¢, czy przedstawiona osoba jest ta3 samg
osoba, ktdrg widziat wezesnie;.

Identyfikacja Mozna zidentyfikowa¢ osobe.

Specyfikacje tych wymagan (w odniesieniu do kamer optycznych) pochodzg z miedzynarodowego standardu
IEC 62676-4 (systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach — czes¢ 4: wytyczne stosowania)

Nalezy zauwazy¢, ze specyfikacje podanych wymagan uzytkowych dotyczg sytuacji, gdy optyczne obrazy
wideo sg interpretowane przez cztowieka. W przypadku aplikacji do analizy materiatu wizyjnego oraz
innych systemow, w ktdrych za analiz¢ obrazu odpowiada oprogramowanie, nalezatoby zastosowac inne




definicje wymagan uzytkowych. Inne specyfikacje wymagan uzytkowych wigzg si¢ takze z obrazowaniem
termowizyjnym (wykorzystujgcym kamery termowizyjne).

Figure 1. Potgczenie trzech zdjeé tej samej osoby reprezentujqgce trzy kryteria wymagarn uzytkowych. Osoba
stojgca najblizej kamery znajduje sie wystarczajgco blisko do celdw identyfikacji. W przypadku osoby stojqcej
posrodku moZliwe jest rozpoznanie, a w przypadku osoby stojqgcej najdalej — wytgcznie detekcja.

3 Model gestosci pikseli — powigzanie wymagan
uzytkowych z rozdzielczoSciq kamery

Po okresleniu poziomu szczegotowosci, jaki ma zapewnic¢ system dozoru, trzeba znalez¢ kamery spetniajgce
te wymagania. Na tym etapie przydaje sie model gestosci pikseli, ktéry pozwala powigza¢ poziom
szczegotowosci z rozdzielczoscig kamery.

3.1 Co to jest model gestosci pikseli?

Zasadniczo model ten okresla liczbe pikseli potrzebng do odwzorowania szerokosci ludzkiej twarzy, facznie
ze szczegoOlnymi cechami wyrdzniajgcymi, na zgdanym poziomie szczegotowosci. Aby znormalizowac
wymagania dotyczgce gestosci pikseli, wartos¢ gestosci odpowiadajacg twarzy mozna przeliczy¢ na
odpowiednig liczbe pikseli przypadajgcych na metr lub stopg przy zatozeniu, ze przecietna ludzka twarz
ma szerokos¢ 16 cm, czyli 6 5/16 cala. W tabeli wymieniono otrzymane w ten sposob gestosci pikseli dla
roznych wymagan uzytkowych.

Tabela 3.1 Gestosci pikseli odpowiadajgce roznym wymaganiom uzytkowym.

Wymaganie uzytkowe Wymagana ggstos¢ pikseli

Detekcja 4 piksele/twarz 25 pikseli/m 8 pikseli/st.

Obserwacja 10 pikseli/twarz 63 piksele/m 20 pikseli/st. (19
pikseli/st.)*




Tabela 3.1. Gestosci pikseli odpowiadajgce réznym wymaganiom uzytkowym. (Kontynuacja)

Wymaganie uzytkowe Wymagana ggstos¢ pikseli

Rozpoznawanie 20 pikseli/twarz 125 pikseli/m 40 pikseli/st. (38
pikseli/st.)*

Identyfikacja 40 pikseliftwarz | 250 pikseli/m 80 pikseli/st. (76
pikseli/st.)*

* W standardzie IEC 62676-4 wartosci sq podane w pikselach/m. W przypadku rynkdw, na ktérych uzywa sie
stop, a nie metrow, przeliczamy zestandaryzowane wartosci na piksele/st. Arkusze danych produktow Axis
zawierajq dokfadnie przeliczone wartosci (19, 38 i 76 pikseli/st.) i to one sq uzywane do obliczeri odlegfosci.
W praktyce jednak czesto sq stosowane wartosci zaokrgglone (20, 40 i 80 pikseli/st.).

Zgodnie z typowymi zaleceniami, na przykfad tymi przedstawionymi w standardzie IEC 62676-4, w
scenariuszu zaktadajgcym identyfikacje na szerokos¢ ludzkiej twarzy powinno przypada¢ minimum

40 pikseli. Jesli to mozliwe, warto skorzystac z jeszcze wiekszej gestosci pikseli, aby zapewni¢ sobie
margines bezpieczenstwa na wypadek trudniejszych warunkéw, takich jak nienajlepsze oSwietlenie czy
osoby niezwrocone bezposrednio w kierunku kamery.

Gestos¢ pikseli mozliwa do osiggnigcia w okreslonej konfiguracji kamery zalezy m.in. od odlegtosci kamery
od interesujacej nas osoby lub obiektu. Osoba znajdujgca sie w wiekszej odlegtosci od kamery bedzie mie¢
mniejszg gestos¢ pikseli niz osoba znajdujaca sie blizej.

3.2 Uproszczony model ztozonej rzeczywistosci

Trzeba pamieta¢, ze model gestosci pikseli jest pewnym uproszczonym odwzorowaniem ztozonej
rzeczywistosci. Mozna go traktowac jako pewng wskazowke, ale nie ma gwarancji, ze w przypadku
wdrozenia tych uproszczonych zalecen kamera spetni wymagania uzytkowe. Z drugiej strony, jesli instalacja
nie bedzie zgodna z wytycznymi dotyczgcymi gestosci pikseli, nie oznacza to automatycznie, ze wymagania
uzytkowe nie zostang spetnione. W rzeczywistosci zawsze wystepujg dodatkowe czynniki, ktore wptywaja
na ostateczny rezultat, takie jak kierunek padania Swiatfa, jakos¢ elementow optycznych i kompresja
obrazu. Axis udostepnia kilka narzedzi online przeznaczonych do projektowania systemoéw dozoru, ktore
uwzgledniajg zarowno gestos¢ pikseli, jak i wiele innych czynnikow.

Szczegolnie wazny jest wybdr optyki — stanowigcy nauke sama w sobie — dlatego warto wspdétpracowac
z producentami dostarczajgcymi kamery, ktdre zostaty kompleksowo przetestowane z dofgczonym
obiektywem.

Nalezy takze zauwazyé¢, ze jesli do monitorowania sceny uzywany jest wyswietlacz zewnetrzny, mozliwos¢
detekcji, obserwacji, rozpoznawania i identyfikacji 0s6b w znacznym stopniu zalezy od rozdzielczosci
ekranu wyswietlacza.

4 Noarzedzia do projektowania systemow

Axis udostepnia kilka narzedzi, ktdre przektadajg gestos¢ pikseli oraz wymagania uzytkowe na cechy sceny
i kamery. Narzedzia te pomagajg zaprojektowac kompletny system dozoru, ktory spetnia wymagania
uzytkowe.

Obliczenia odlegtosci zwigzane z definicjami detekcji, obserwacji, rozpoznawania i identyfikacji sg rowniez
dostepne w arkuszach danych nowych produktéw Axis, ktdrych aspekty dotyczg. W obliczeniach punkt
odniesienia stanowi Srodek obrazu oraz jest uwzgledniane znieksztatcenie powstajgce w obiektywie.




4.1 AXIS Site Designer

AXIS Site Designer to dostgpne online kompleksowe narzedzie do planowania systeméw, ktére pomaga
w wyborze potrzebnych kamer, akcesoriow i rozwigzan do rejestrowania. Selektor kamer utatwia wybér
optymalnej kamery na podstawie réznych kryteriow, w tym gestosci pikseli i poziomu szczegdtowosci
wymaganych przy okreslonych odlegtosciach w réznych warunkach oswietleniowych.

AXIS Site Designer pozwala zobrazowa¢ gestosci pikseli mozliwe do osiggnig¢cia w poszczegdlnych kamerach
w catym obszarze ich pokrycia, przy czym kazde wymaganie uzytkowe jest oznaczone innym odcieniem.
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Figure 2. Zrzut ekranu selektora urzgdzen w narzedziu AXIS Site Designer.



4.2 Kalkulator obiektywow

Dostepny online kalkulator obiektywdw okresla pokrycie kamery i gestos¢ pikseli przy wskazanych
odlegtosciach dla rdznych kombinacji kamera/obiektyw.
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Figure 3. Zrzut ekranu kalkulatora obiektywdw.

4.3 Licznik pikseli

Licznik pikseli to zintegrowane narzedzie dostepne w kamerach Axis, ktdre umozliwia tatwe weryfikowanie
wymagan uzytkowych podczas konfigurowania kamery. Licznik pikseli jest prostg pomocg wizualng w
ksztatcie ramki. Mozna jg wyswietli¢ na podgladzie na zywo razem z licznikiem, ktory pokazuje szerokos¢



i wysokos¢ ramki wyrazong w pikslach. Licznik mozna dostosowywac i przesuwac po obrazie metoda
przeciggania i upuszczania.

Pixel counter tool

b
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ARIE
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Figure 4. Widok z kamery z widocznym licznikiem pikseli. Narzedzie pokazuje, ze ramka ma szerokos¢ 96
pikseli, co oznacza mozliwosé identyfikacji (ktora wymaga minimum 40 pikseli przypadajgcych na szerokos¢
twarzy).

4.4 Wtyczka AXIS Plugin for Autodesk® Revit®

Wtyczka AXIS Plugin for Autodesk Revit umozliwia umieszczanie trojwymiarowych modeli wybranych
kamer Axis na planach budynkdw tworzonych w oprogramowaniu Autodesk Revit. Modele te obejmuja
pokrycie kamery (w tym obszary detekcji, obserwacji, rozpoznawania i identyfikacji), dzieki czemu
pozwalajg zweryfikowac¢ pokrycie przy uzyciu konfigurowalnych wtasciwosci odpowiadajgcych wymogom
dozoru w projektowanym budynku. Pokrycie modelu jest zgodne z rzeczywistym pokryciem kamery, co
zwieksza rzetelnos¢ tworzonych schematow tréjwymiarowych.
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O firmie Axis Communications

Axis umozliwia tworzenie madrzejszego i bezpieczniejszego Swiata, tworzac rozwigzania zwieksza-
jace bezpieczenstwo i wydajnos¢ biznesowg. Jako firma z branzy technologicznej bedaca liderem
na rynku, Axis oferuje systemy dozoru wizyjnego, kontroli dostepu, domofonowe i rozwigzania au-
dio. Rozwigzania te s3 wzbogacone o inteligentne aplikacje analityczne i wysokiej jakosci szkolenia

Firma Axis zatrudnia okoto 4000 zaangazowanych pracownikéw w ponad 50 krajach i wspotpracuje
z partnerami z sektora technologii oraz integracji systeméw na catym Swiecie, aby dostarcza¢
rozwigzania dla klientéw. Firma Axis powstata w 1984 roku, a jej siedziba znajduje si¢ w Lund w
Szwecji

®
©2022 - 2023 Axis Communications AB. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX sg zastrzezonymi znakami
towarowymi firmy Axis AB w réznych jurysdykcjach. Wszystkie inne znaki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich ‘

podmiotow. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadomienia.
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