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Streszczenie

Efektywna powierzchnia rzutowana (effective projected area — EPA) kamery (razem z mocowaniem) to
wielko$¢ stuzaca do obliczania obcigzen spowodowanych wiatrem, ktore dziatajg na kamere w réznych
instalacjach zewngtrznych moggcych sie cechowa¢ zmienng predkoscig wiatru i gestoscig powietrza.

Wartosci EPA dla kamer i mocowan Axis znajduja sie¢ w arkuszach danych. Mozna je réwniez uzyska¢
kontaktujgc sie z dziatem wsparcia Axis. Podane wartosci sg przyblizone i odpowiadaja najbardziej
pesymistycznemu scenariuszowi.



Wprowadzenie

Kilka stdw o obcigzeniach spowodowanych wiatrem przy instalacji kamer
na zewnatrz

2.1 Roéwnanie opisujgce obcigzenie wiatrem (site oporu
aerodynamicznego)

EPA — wielkos¢ niezalezna od otoczenia

Jak Axis okresla wartosci EPA

Przyktad: Okreslanie obcigzenia spowodowanego wiatrem, ktore dziata na
zainstalowang kamere



1 Wprowadzenie

Efektywna powierzchnia rzutowana (EPA) kamery (razem z mocowaniem) to wielko$¢ potrzebna do
obliczenia obcigzenia spowodowanego wiatrem, ktdre dziata na kamere zainstalowang na zewnatrz, na
przyktad na stupie lub balustradzie. Wartosci EPA dla kamer i mocowan Axis znajdujg sie w arkuszach
danych. Mozna je rowniez uzyska¢ kontaktujgc sie z dziatem wsparcia Axis.

W tym dokumencie wyjasniono w skrocie, jak Axis oblicza wartosci EPA i jak mozna ich uzywa¢ do
przyblizonego okreslania obcigzen spowodowanych wiatrem.

2 Kilka stow o obcigzeniach spowodowanych
wiatrem przy instalaciji kamer na zewnatrz

Instalujgc kamere na zewnatrz, warto wiedzie¢, jakich obcigzen spowodowanych wiatrem mozna si¢
spodziewa¢. Pozwala to zadba¢ o odpowiednio solidny montaz oraz wybra¢ maszt o odpowiednich
wymiarach, wfasciwej wielkosci sruby itd. Witasciwa instalacja pomaga takze zminimalizowa¢ skutki
dziatajgcego na kamere obcigzenia spowodowanego wiatrem. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
kamer, ktore uzywaja zoomu optycznego do monitorowania oddalonych obiektdw, poniewaz mocno
zblizony obraz bardziej cierpi na skutek drgan.

Wartos¢ dziatajgcej na kamere sity wywotanej wiatrem zalezy od kilku czynnikéw. Dwa z nich (predkos¢
wiatru i gestos¢ powietrza) zalezg od miejsca instalacji, natomiast pozostate dwa (wielkos¢ kamery i jej
wspotezynnik oporu) zalezg od wiasciwosci fizycznych kamery. Potgczenie tych aspektow fizycznych
daje konkretng wartos¢ EPA.

Aby precyzyjnie obliczy¢ obcigzenie powodowane przez wiatr, nalezy takze uwzglednic¢ kilka innych,
bardziej ztozonych czynnikow zwigzanych z wiatrem, takich jak czestotliwos¢ czy odrywanie sie wirdw.
Tematyka niniejszego dokumentu nie obejmuje tych czynnikow, jednak mogg one odgrywac wazng role w
instalacjach o znaczeniu krytycznym.

2.1 Rownanie opisujace obcigzenie wiatrem (site oporu aerodynamicznego)

Sita oporu aerodynamicznego (Fp) dziatajaca na obiekt zalezy od powierzchni czotowej (A) tego obiektu (tj.
jego przekroju poprzecznego), wspotczynnika oporu (Cq) obiektu, gestosci powietrza (p) i predkosci wiatru
(v). Site oporu aerodynamicznego mierzy sie w niutonach (N) i oblicza w nastepujacy sposob:

1,
Fp zzpv C; A

Gestos¢ powietrza (p). Gestos¢ powietrza, podobnie jak jego cisnienie, zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem
wysokosci nad poziomem morza. Innymi czynnikami wptywajgcymi na ggstos¢ powietrza sg cisnienie
atmosferyczne, temperatura i wilgotnos¢. W obliczeniach sity oporu aerodynamicznego zazwyczaj
przyjmuje sie gestos¢ powietrza rowng 1,2 kg/m3, co odpowiada cisnieniu powietrza na poziomie morza
przy temperaturze 15°C.

Predkosé¢ wiatru (V). Predkos¢ wiatru uwzglednia sie w obliczeniu dwukrotnie (zgodnie z zapisem V2), co
oznacza, ze ma ona duzy wptyw na site oporu aerodynamicznego. Jednostka predkosci wiatru jest m/s.



Powierzchnia czotowa (A). Wybor najwiekszego przekroju poprzecznego obiektu jako jego powierzchni
czotowej oznacza przyjecie najbardziej pesymistycznego scenariusza dotyczacego kierunku wiatru.
Jednostka powierzchni czotowej jest m2.

Wspotezynnik oporu (Cg). Wspotezynnik oporu jest wielkoscig bezwymiarowa, ktora umozliwia ilosciowe
wyrazenie oporu obiektu (na przyktad kamery lub mocowania) w Srodowisku gazowym, takim jak powietrze.
Wspotczynnik oporu zalezy od ksztattu i kierunku wiatru, a jego precyzyjny pomiar jest mozliwy wyfgcznie
w tunelu aerodynamicznym. Im nizszy wspotczynnik oporu (dla obiektu o danej wielkosci), tym mniejszy
opor stawiany wiatrowi. W przypadku zwyktej kuli Cq zazwyczaj wynosi 0,47, natomiast szescian o tej
samej powierzchni przekroju poprzecznego ma Cq 0 wartosci 1,05.
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Figure 1. Dla danego kierunku wiatru i danej powierzchni przekroju poprzecznego wspofczynnik oporu zalezy
od ksztaftu obiektu zgodnie z przedstawiong ilustracjq.
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3 EPA — wielkos¢ niezalezna od otoczenia

Wartos¢ EPA tworzg dwa niezalezne od otoczenia czynniki wystepujgce w réwnaniu na site oporu
aerodynamicznego:



Efektywna powierzchnia rzutowana (EPA) = C4 A

Catkowitg wartos¢ EPA kamery i jej uchwytu oblicza si¢ przez dodanie EPA kamery i EPA uchwytu. Znajac
EPA okreslonej kombinacji kamery i uchwytu, mozna oblicza¢ obcigzenia spowodowane wiatrem, ktore
wystepujg w roznych miejscach instalacji cechujgcych si¢ rozng predkoscig wiatru i gestoscig powietrza.

4 Jak Axis okresla wartosci EPA

Wszystkie wartosci EPA podane dla kamer i uchwytow Axis zostaty obliczone przy wspétczynniku oporu
rownym 1. Oznacza to przyjecie wartosci przyblizonej odpowiadajgcej najbardziej pesymistycznemu
scenariuszowi. W rzeczywistosci wspofczynnik oporu kamery Axis jest stosunkowo niski, ale w zaleznosci od
sposobu jej zainstalowania obcigzenia spowodowane wiatrem mogg wptywac na jakos¢ obrazu ze wzgledu
na wibracje lub niewystarczajgce akcesoria montazowe.

Przyjmujac jako powierzchnie czotowg najwiekszy przekrdj poprzeczny kamery lub uchwytu, zaktadamy
najbardziej pesymistyczny scenariusz rowniez w odniesieniu do kierunku wiatru. Poniewaz wspofczynnik
oporu Cq ma wartos¢ 1, EPA kamery lub uchwytu jest takie same jak EPA najwiekszego przekroju
poprzecznego wyrazonego w m2,

5 Przyklad: OkreSlanie obcigzenia

spowodowanego wiatrem, ktore dziata na
zainstalowanqg kamere

llustracja przedstawia kamere AXIS Q6315-LE PTZ Network Camera zamontowang na uchwycie
AXIS T91G61 Wall Mount. Catkowite EPA tej instalacji jest suma poszczegdlnych wartosci EPA: kamery
i uchwytu.
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Figure 2. Catkowita wartos¢ EPA tej instalacji (0,088 m2) jest sumq EPA kamery (0,045 m2) i EPA uchwytu
(0,043 m2). Kolory dodano wytqcznie w celu oznaczenia uchwytu i kamery jako odrebnych elementow.

Przyjmujac gestos¢ powietrza rowng 1,2 kg/m3, z rownania na site oporu aerodynamicznego mozna obliczy¢
nastepujgce obcigzenie spowodowane wiatrem, ktore wystepuje przy takiej instalacji:

— okoto 1,3 N przy predkosci wiatru rownej 5 m/s



— okoto 33 N przy predkosci wiatru rownej 25 m/s
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O firmie Axis Communications

Axis umozliwia tworzenie madrzejszego i bezpieczniejszego Swiata, tworzac rozwigzania zwieksza-
jace bezpieczenstwo i wydajnos¢ biznesowg. Jako firma z branzy technologicznej bedaca liderem
na rynku, Axis oferuje systemy dozoru wizyjnego, kontroli dostepu, domofonowe i rozwigzania au-
dio. Rozwigzania te s3 wzbogacone o inteligentne aplikacje analityczne i wysokiej jakosci szkolenia

Firma Axis zatrudnia okoto 4000 zaangazowanych pracownikéw w ponad 50 krajach i wspotpracuje
z partnerami z sektora technologii oraz integracji systeméw na catym Swiecie, aby dostarcza¢
rozwigzania dla klientéw. Firma Axis powstata w 1984 roku, a jej siedziba znajduje si¢ w Lund w
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