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1 Sireszczenie

Kamery 4K z duzym przetwornikiem 13cza wysoka rozdzielczos¢ z duzymi pikselami. To potgczenie przektada
sie na lepszg jakos¢ obrazu w poréwnaniu z innymi kamerami 4K, zwtaszcza przy stabym oswietleniu.

2 Wprowadzenie

Aby kamera wchodzaca w sktad systemu dozoru mogta rejestrowac dobry materiat wizyjny, musi zawierac
wysokiej jakosci przetwornik obrazu, ktory zapewnia rozdzielczos¢ odpowiadajgcg zatozonemu celowi
dozoru. Rozdzielczos¢ zalezy od liczby pikseli w przetworniku i zastosowanego obiektywu. Jednak duzy
wptyw na jakos¢ obrazu ma takze rozmiar pikseli. Piksele mogg by¢ wieksze, jesli wiekszy jest uzywany
przetwornik.

W tym dokumencie omowiono wptyw rozmiaru przetwornika na jakos¢ obrazu i przedstawiono poréownanie
rozmiarow przetwornikow dostepnych w kamerach 4K Axis.

3 Jak dziala cyfrowy przetwornik obrazu?

Przetwornik obrazu jest jednym z kluczowych elementow kazdej kamery cyfrowej. Rejestruje on Swiatto we
wszystkich partiach obserwowanej sceny i przeksztatca je na sygnaty elektryczne. Sygnaty te dostarczajg
informacji, przy uzyciu ktérych kamera — po dodatkowym wzmocnieniu i przetworzeniu sygnatu —
odwzorowuje scen¢ w postaci obrazu cyfrowego.

Swiatto sktada sie z fotonow, czyli odrebnych czastek energii. Gdy intensywnos¢ $wiatta w obserwowanej
scenie wzrosnie, na przykfad kiedy promienie storica przebijg sie przez chmury, do kamery dotrze wigksza
liczba fotonow.

Przetwornik obrazu w kamerze sktada sie z milionow fotodetektorow (punktow Swiattoczutych), popularnie
nazywanych pikselami. Kazdy piksel pochfania fotony i przeksztatca je w elektrony, zasadniczo zamieniajac
padajgce Swiatto na sygnat elektryczny. Piksel przechwytuje fotony przez okreslony czas, tzw. czas
ekspozycji kamery. Po jego uptywie nastepuje odczyt piksela i pomiar jego tadunku. Nast¢pnie zaczyna sie
nowy czas ekspozycji i piksel moze przechwytywa¢ kolejne fotony.

Kazdy piksel ma okreslony rozmiar i moze pomiesci¢ okreslong liczbe fotonow, po ktorej osiggnieciu zostaje
nasycony. W przypadku dtugiej ekspozycji lub zbyt jasnej sceny piksele moga osiggng¢ poziom nasycenia
przed uptywem czasu ekspozycji: zapetniajg si¢ i nie mogg przechwytywac kolejnych fotondw. Nasycenie
pikseli prowadzi do przeswietlenia obrazu.

3.1 Wplyw rdznic w rozdzielczosci

W miare wzrostu rozdzielczosci stosowanej w systemach dozoru wiekszos¢ producentdw z branzy stara sie
nie zmienia¢ rozmiaru przetwornika obrazu, aby unikng¢ wyzszych kosztow zwigzanych ze stosowaniem
wigkszych przetwornikdw. Oznacza to koniecznos$¢ zmieszczenia wigkszej liczby fotodetektorow na tej
samej powierzchni przetwornika, skutkiem czego kazdy piksel jest mniejszy i przechwytuje mniej Swiatta. Z
tego powodu tadunek po kazdej ekspozycji jest mniejszy, a sygnat elektryczny z kazdego piksela wymaga
silniejszego wzmocnienia, zanim bedzie mozna go uzy¢ do utworzenia obrazu. W matych pikselach
stosunek sygnatu do szumu jest zazwyczaj nizszy ze wzgledu na nizszy poziom sygnatu.

Tak wiec zwiekszenie liczby pikseli w przetworniku o tym samym rozmiarze pozwala uzyskac¢ lepsza
rozdzielczos¢, ale moze tez obnizy¢ jakos¢ uzyskiwanego obrazu. Szczegolnie dotyczy to stabo oswietlonych
scen, w ktorych szum obrazu zazwyczaj powoduje wieksze zaktocenia. Natomiast zwigkszenie rozmiaru



przetwornika sprawia, ze kazdy fotodetektor moze przechwytywa¢ wigcej fotonow i generowac silniejszy
sygnat o mniejszej zawartosci szumu.

4 Skutki zastosowania wiekszych pikseli

W poréwnaniu z innymi kamerami 4K, ktore sg identyczne pod wzgledem pozostatych cech i funkcji,
kamera z wiekszym przetwornikiem taczy wysokg rozdzielczos¢ z duzymi pikselami, pozwalajgc uzyskaé
lepszg jakos¢ obrazu, zwtaszcza przy stabym oswietleniu.

Aby wiekszy przetwornik zapewniat wymierne korzysci, cata konstrukcja kamery musi by¢ do niego
dostosowana. Oczywistym przyktadem jest obiektyw, ktéry musi pasowa¢ do nowego rozmiaru i odpowiada¢
rozdzielczosci przetwornika. Z tego powodu kamera jest fizycznie wigksza.

4.1 Wigcej sygnatu, mniej szumu

Stosunek sygnatu do szumu (ang. signal-to-noise ratio — SNR) to parametr uzyskiwany przez poréwnanie
poziomu pozgdanego sygnafu z poziomem szumu tfa. W przetworniku z wiekszymi pikselami kazdy piksel w
okreslonym czasie ekspozycji przechwytuje wigecej fotonow. Przektada sie to na wyzszy poziom pozadanego
sygnatu, a zatem i na wyzszg wartos¢ SNR. Przy nizszym poziomie szumow z przetwornika kamera moze
tworzy¢ wyrazniejsze i ostrzejsze obrazy.

Kiedy kazdy piksel jest w stanie przechwyci¢ wiecej fotondw, przekazywany przez niego cyfrowy sygnat
obrazu jest silniejszy. Dotyczy to wszystkich scen, ale w szczegdlnosci scen lub ich partii o stabym
oswietleniu, poniewaz zazwyczaj wymagajg one wiekszego wzmocnienia, przez co zawierajg wigecej szumu.
Tak wiec zastosowanie wiekszych pikseli oznacza mniej szumu i lepsze odwzorowanie stabo oswietlonych
obszaréw na catym obrazie.

4.2 Wieksza zdolnos¢ absorpcji fotonow, wieksza dynamika obrazu

Wigkszy rozmiar pikseli sprawia, ze kazdy piksel moze pomiesci¢ wiecej fotonow, zanim dojdzie do jego
nasycenia. Dzieki temu kamera moze zarejestrowac szerszy zakres dynamiki w ramach jednej ekspozycji. Z
drugiej strony duzy rozmiar pikseli pozwala takze skroci¢ czas ekspozycji, poniewaz kamera jest w stanie
przechwyci¢ wystarczajaco duzo fotonow w krétszym czasie. Krotszy czas ekspozycji czesto jest duzg zaleta,
poniewaz daje wiekszg swobode i kontrole nad uzyskiwanym obrazem. Przyktadowo krdtsza ekspozycja
umozliwia lepsze przechwytywanie scen z szybkim ruchem, ograniczajgc rozmycie rejestrowanych obiektow.

Zdolnosci kazdego piksela do odwzorowania szerszego zakresu dynamiki w ramach jednej ekspozycji nie
nalezy myli¢ z technikami obrazowania opartymi na szerokim zakresie dynamiki (WDR). Ich dziatanie
zazwyczaj polega na faczeniu wielu ekspozycji, co moze by¢ niezbedne w przypadku rejestrowania scen o
ekstremalnym zakresie dynamiki.

5 Rozmiary przetwornikow w kamerach 4K Axis

Axis oferuje kamery z przetwornikami roznej wielkosci, w tym modele t3czace rozdzielczos¢ 4K z duzym
przetwornikiem. Dzieki pikselom ponad czterokrotnie wigkszym niz w wigkszosci innych kamer 4K
kamery wyposazone w duzy przetwornik z tatwoscig generujg materiat wizyjny o wysokiej rozdzielczosci,



zapewniajac ostry i wyrazny obraz nawet przy stabym oswietleniu. taczg one wysoka rozdzielczos¢ 4K z
wyjatkowa Swiattoczutoscig najlepszych kamer przeznaczonych do pracy w stabym oswietleniu.
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Figure 1. Pordwnanie rozmiarow przetwornikow i pikseli wybranych kamer sieciowych 4K. Rozmiar
przetwornika i rozmiar piksela w oferowanych przez Axis kamerach 4K klasy premium z duzym
przetwornikiem sq ponad czterokrotnie wieksze niz w typowych kamerach 4K lub kamerach 4K klasy

premium innych producentow.
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Rozmiar przetwornika

Rozmiar piksela

Przetwornik 4/3 cala w kamerze 4K klasy premium firmy Axis
Przetwornik 1/1,8 cala w kamerze 4K klasy premium innego producenta

Przetwornik 1/2,5 cala w typowej kamerze 4K
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O firmie Axis Communications

Firma Axis wspiera rozwdj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata poprzez tworzenie rozwigzan
sieciowych, ktore dostarczajg wiedze umozliwiajgcg poprawe bezpieczenstwa i wdrazanie nowych
sposobdw prowadzenia dziatalnosci. Jako lider rynku sieciowych systeméw wizyjnych Axis oferuje
produkty i ustugi z zakresu dozoru wizyjnego i analiz wideo, kontroli dostepu, systemoéw domo-
fonowych oraz systemow audio. Axis zatrudnia ponad 3800 wysoce zaangazowanych pracown-
ikéw w ponad 50 krajach i wspotpracuje z partnerami na catym Swiecie w celu dostarczania swoich
rozwigzan klientom. Firma Axis zostata zatozona w 1984 roku i ma siedzibe w Lundzie w Szwecji.

Wiecej informacji o firmie Axis mozna znalez¢ na stronie internetowej firmy pod adresem axis.com.
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