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Streszczenie

Kamery z trybem pracy dzien/noc

Kamery z trybem pracy dzieri/noc mogg korzysta¢ z promieniowania podczerwonego (infrared —
IR) w celu przekazywania obrazu. Ich przetworniki wykrywajg nie tylko swiatto widzialne, ale i
promieniowanie podczerwone o dtugosci fali zblizonej do dtugosci fali Swiatta widzialnego.

W trybie dziennym kamera korzysta ze Swiatta widzialnego, aby przekazywac¢ kolorowy obraz.

W trybie nocnym kamera wychwytuje tez promieniowanie podczerwone i wykorzystuje je w celu
zapewnienia wysokiej jakosci obrazu w skali szarosci.

Kamera przetacza sie z trybu dziennego na tryb nocny, gdy natezenie Swiatta w otoczeniu spada ponizej
okreslonego poziomu.

Nalezy zauwazy¢, ze kamery z trybem pracy dzien/noc nie s3 kamerami termowizyjnymi. Kamery
termowizyjne korzystajg z innego zakresu widma promieniowania podczerwonego.

Zrodta promieniowania podczerwonego

OSwietlenie za pomocg diod LED IR to energooszczedny i dyskretny sposob na dozor w ciemnosciach —
tam, gdzie standardowe oswietlenie jest z jakich$ powoddw nieodpowiednie.

Promieniowanie podczerwone wystepuje tez naturalnie w $wietle stonecznym i ksiezycowym.

Kamery z wbudowanymi diodami LED IR sg wygodnym rozwigzaniem, poniewaz nie wymagaja
dodatkowego okablowania, urzadzenia ani zasilania, aby oswietlenie dziatato.

Whbudowane w kamere oswietlenie LED IR jest specjalnie dostosowane do danej kamery i jej funkcji.

W niektorych przypadkach lepiej sie spisujg autonomiczne promienniki podczerwieni, poniewaz zwykle
majg wigkszg moc i zasigg.

OptimizedIR

Axis OptimizedIR to wbudowane w kamer¢ zaawansowane rozwigzanie IR, ktore taczy inteligentne
funkcje kamery z wyrafinowang technologig LED.

Dziatanie technologii OptimizedIR jest odpowiednio dostosowane w przypadku kazdego modelu
kamery. Zazwyczaj obejmuje ona opatentowang technologi¢ zapewniajgca rownomierne oswietlenie
w zmiennym polu widzenia kamery, niezwykle sprawne zarzgdzanie cieptem oraz wysokiej jakosci,
precyzyjnie wyregulowane pod katem danej kamery diody LED o duzym zasiggu.

Technologia OptimizedIR jest stale rozwijana i rozszerzana o nowe zaawansowane funkcje.
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1 Wprowadzenie

Wigkszos¢ kamer moze wykorzystywac zardwno Swiatto widzialne, jak i promieniowanie w zakresie bliskiej
podczerwieni w celu generowania zdje¢ lub obrazu wideo. Dodajac do sceny sztuczne oswietlenie w
podczerwieni, mozna uzyskac¢ wysokiej jakosci obraz nawet w zupetnych ciemnosciach.

W tym dokumencie White Paper opisano powody, dla ktérych osSwietlenie w podczerwieni jest czesto
wykorzystywane w dozorze. Oméwiono tu promienniki — zarébwno wbudowane w kamere, jak i
autonomiczne — a takze wyjatkowe potgczenie rozwigzan IR okreslane jako Axis OptimizedIR.

2 Swiatloczulos¢ i widmo promieniowania
elekiromagnetycznego

Swiatto sktada sie z odrebnych czastek energii nazywanych fotonami. Przetwornik obrazu w kamerze
zawiera miliony Swiattoczutych punktow, pikseli, ktore wykrywaja liczby przychodzacych fotonow. Kamera
uzywa tych informacji w celu wygenerowania obrazu.

Swiatto ma tez rozng energie, czyli rozne dtugosci fali. Zdolnos¢ przetwornika kamery do wykrywania
fotondw zalezy od ich dtugosci fal. Fotony Swiatta widzialnego o dtugosci fali w zakresie od 0,4 pm do
0,7 um s3 na ogot wykrywane, ale zazwyczaj przetwornik moze tez wykrywac fotony o nieco dtuzszych
falach (0,7-1,5 um) w czesci widma promieniowania elektromagnetycznego bliskiej podczerwieni. Takie
promieniowanie jest powszechne w naturze, na przykfad w Swietle stonecznym, ale moze tez zosta¢
dodane za pomocg sztucznych zrodet.

Fotony o jeszcze wigkszej dtugosci fali, czyli w zakresie promieniowania podczerwonego o duzej dtugosci
fali (long wave infrared — LWIR), mogg by¢ wykrywane przez przetwornik kamery termowizyjne;.
Promieniowanie LWIR to promieniowanie cieplne naturalnie emitowane przez wszystkie zywe i nieozywione
obiekty. W obrazach z kamer termowizyjnych obiekty cieplejsze (na przyktad ludzie i zwierzeta) wyrdzniaja
sie na zwykle zimniejszym tle.
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Figure 1. Widmo promieniowania elektromagnetycznego. Promienniki IR pracujq w zakresie bliskiej
podczerwieni (11), a kamery termowizyjne w zakresie promieniowania podczerwonego o duzej dtugosci
fali (12).

1. Promieniowanie X (rentgenowskie)

2. Promieniowanie nadfioletowe

3. Swiatfo widzialne

4. Bliska podczerwieri (NIR, okoto 0,7-1,5 um)

5. Promieniowanie podczerwone o krétkiej dtugosci fali (SWIR, 1,5-3 um)
6. Promieniowanie podczerwone o sredniej dtugosci fali (MWIR, 3-5 um)
7. Promieniowanie podczerwone o duzej dtugosci fali (KWIR, 8-14 um)

8. Daleka podczerwier (FIR, okoto 15-1000 um)

9. Promieniowanie mikrofalowe

10. Dtugosci fal uzywane do transmisji radiowych i telewizyjnych



11. Oswietlenie w podczerwieni
12. Kamery termowizyjne Axis

W stabo oswietlonym otoczeniu wystepuje mniej fotonow, ktére moga dotrze¢ do przetwornika kamery.
Kamery z technologia Axis Lightfinder charakteryzujg si¢ wyjatkowa swiattoczutoscig dzigki wywazonemu
potaczeniu przetwornika, obiektywu i precyzyjnie wyregulowanych mechanizméw przetwarzania obrazu,
co umozliwia kamerze generowanie kolorowych obrazéw przy uzyciu naprawde niewielu fotonow. Jesli
jednak scena jest zbyt ciemna, fotondw Swiatta widzialnego moze by¢ zbyt mato, aby przetwornik byt w
stanie je rejestrowac¢. W tak wyjatkowo stabo oswietlonych scenach trzeba przesta¢ polegac na Swietle
widzialnym (i liczy¢ na obraz w kolorze) i poszerzy¢ rejestrowane widmo o fale o dtugosci bliskiej
podczerwieni (zastosowac¢ kamere z trybem pracy dziefi/noc) lub duzej dtugosci (zastosowaé¢ kamere
termowizyjng), aby cokolwiek wykrywac.

3 Kamery z obstugq podczerwieni i oSwietlenie w
podczerwieni

Zastosowanie oswietlenia za pomocg diod LED IR to energooszczedny i dyskretny sposob na dozdér w
ciemnosciach. Rejestrujgc obraz w zupetnych ciemnosciach, nalezy doda¢ oswietlenie w podczerwieni przy
uzyciu autonomicznych lub wbudowanych w kamere promiennikow IR.

Kamery, ktére moga wykorzystywa¢ oswietlenie w podczerwieni, majg tak zwang ,funkcje dziern-noc”

(s ,kamerami catodobowymi"). Mogg one wykorzystywa¢ naturalne promieniowanie podczerwone, na
przyktad Swiatto ksiezyca, lub sztuczne, pochodzace z zaréwek badz specjalnego zrédta oswietlenia w
podczerwieni. Wszystkie kamery z wbudowanym oswietleniem w podczerwieni sg kamerami z funkcjag
dzien/noc, ale kamera z tg funkcja nie musi mie¢ wbudowanego oswietlenia. Kamery Axis z wbudowanymi
promiennikami IR mozna rozpozna¢ po rozszerzeniu nazwy produktu ,-L", oznaczajgcym diode LED
(light-emitting diode — dioda emitujgca $wiatto).

Promienniki — zarowno wbudowane w kamerg, jak i autonomiczne — zwykle wykorzystujg promieniowanie
podczerwone o dtugosci fali 850 nm. Jest to tak bliskie dtugosci fal Swiatta widzialnego, ze diody LED IR
emitujg stabg czerwong poswiate, ktdra moze by¢ widoczna dla ludzkiego oka. Diody LED IR s3 tez dostepne
w wersji o dtugosci fali 940 nm, co zmniejsza ryzyko widocznej poswiaty. Przetworniki kamer sg jednak
nieco mniej czute na te dtugos¢ fali, co wida¢ na zamieszczonym nieco dalej wykresie.

Technologia Axis Lightfinder dziata zarowno w przypadku promieniowania podczerwonego, jak i Swiatta
widzialnego. Kamera z technologig Lightfinder umozliwia dotarcie oswietlenia w podczerwieni na wiekszg
odlegtos¢ i zwieksza widoczno$¢ naturalnego promieniowania podczerwonego na dalekim planie sceny.

3.1 Kamery z trybem pracy dzien/noc

Kamery z trybem pracy dzien/noc przetgczajg sie miedzy dwoma trybami: dziennym i nocnym. W trybie
dziennym kamera korzysta ze Swiatta widzialnego i przekazuje kolorowy obraz. Gdy nat¢zenie Swiatta
spada ponizej pewnego poziomu, kamera jest automatycznie przetagczana w tryb nocny, w ktorym jest



rejestrowane zaréwno $wiatto widzialne, jak i Swiatto z zakresu bliskiej podczerwieni (near infrared — NIR),
co pozwala uzyska¢ wysokiej jakosci obraz w skali szarosci.
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Figure 2. Wykres przedstawiajgcy reakcje przetwornika obrazu na swiatto widzialne i Swiatto z zakresu
bliskiej podczerwieni.

1. Wzgledna czutosé¢ przetwornika

2. Dtugosci fal uzywane w trybie nocnym
3. Dtugosci fal uzywane w trybie dziennym
4. Swiatfo widzialne

5. Swiatfo z zakresu bliskiej podczerwieni

Przetgczanie miedzy trybem dziennym a nocnym odbywa sie za pomocg mechanicznie zdejmowanego
filtra odcinajgcego promieniowanie podczerwone. W trybie dziennym filtr ten blokuje docieranie do
przetwornika kamery wszelkiego naturalnie wyst¢pujgcego promieniowania podczerwonego, aby nie
znieksztatcato ono kolorow w obrazie. W trybie nocnym filtr jest zdejmowany, co zwigksza Swiattoczutos¢
kamery dzieki dopuszczeniu promieniowania podczerwonego do przetwornika. Poniewaz promieniowanie



podczerwone przenika przez wszystkie trzy rodzaje filtrow barwnych (RGB) przetwornika, kamera traci
informacje o kolorach i nie moze juz przekazywac kolorowego obrazu.

Figure 3. Filtr odcinajgcy promieniowanie IR (w trybie pracy dzieri/noc) w uchwycie elementdéw optycznych,
ktory w przypadku tej kamery jest przesuwany w osi poziomej. Czerwony filtr jest uzywany w ciggu dnia,
blokujgc dostep promieniowania podczerwonego do przetwornika kamery. Czes¢ przezroczysta jest uzywana
W nocy.

1. Cewka

2. Ostona przednia

3. Uchwyt elementdw optycznych
4. Przetwornik obrazu

5. Filtr nocny

6. Filtr dzienny

Obraz w skali szarosci przekazywany w trybie nocnym bazuje na tym, ze promieniowanie podczerwone
jest niewidoczne dla ludzkiego oka. Jednak materiaty o pewnych wiasciwosciach odblaskowych moga
czasem by¢ odwzorowywane w nieoczekiwanych odcieniach szarosci, na przyktad ciemna kurtka moze sie
wydawac znacznie jasniejsza i na odwrot.

3.2 Dlaczego warto korzysta¢ z kamery na podczerwien, a nie termowizyjne;?

Zarowno kamery termowizyjne, jak i kamery optyczne z o$wietleniem w podczerwieni zapewniajg uzyteczny
obraz wideo w catkowitych ciemnosciach. Kamery termowizyjne nie potrzebujg zadnego zrodta Swiatta,



poniewaz wykrywajq jedynie promieniowanie cieplne, ktore jest emitowane naturalnie przez wszystkie
obiekty.

Figure 4. Poréwnanie obrazow z kamery z trybem pracy dzieri/noc i kamery termowizyjnej — oba
zarejestrowano w ciemnosci.

Po lewej: obraz z kamery z trybem pracy dzieri/noc i wbudowanym oswietleniem w podczerwieni.
Po prawej: obraz z kamery termowizyjnej, pasywnie wykrywajgcej promieniowanie cieplne.

Zasadniczo obie technologie kamer stuzg roznym celom: kamery termowizyjne gtownie wykrywajg
obecnos¢, kamery na podczerwien zas mogg — w zaleznosci od warunkéw — umozliwia¢ rozpoznawanie
czy identyfikacje osob. Kamery z wbudowanym promiennikiem IR mogg wigc stuzy¢ do petnego,
autonomicznego dozoru, ale mozna tez je integrowa¢ z wiekszym, zréznicowanym systemem dozoru.
Kamery termowizyjne z kolei mogg znakomicie uzupetni¢ system dozoru, ale nie s w stanie go zastgpi¢, bo
zwykle w systemie sg potrzebne kamery optyczne do celéw identyfikacji.

Kamery termowizyjne majg imponujacy zasieg detekgji, liczony wrecz w kilometrach, ale tez majg wysokie

ceny. Zasieg kamery optycznej z oswietleniem w podczerwieni zalezy od rozdzielczosci kamery i odlegfosci,
do ktérej siega oswietlenie. W przypadku produktow IR Axis arkusze danych zawieraja informacje o zasiegu
o$wietlenia — mierzonej w nocy na zewngtrz w przypadku rzeczywistych obiektow i scen.

Kamery termowizyjne nie rejestrujg obrazu przez szybe, a kamery optyczne z oswietleniem w podczerwieni
mogg to robi¢. Efekty tego aspektu zaleza od okolicznosci i celow dozoru. Zastosowanie kamery
termowizyjnej moze by¢ korzystne na przyktad w systemie dozoru wewnatrz budynku, poniewaz
zapobiegnie przypadkowemu filmowaniu przez szybe miejsc, w ktérych dozér jest niedozwolony.

Dodatkowe informacje na temat technologii kamer termowizyjnych mozna znalez¢ na stronie:
www.axis.com/technologies/thermal-imaging.

3.3 Dlaczego warto stosowac oswietlenie w podczerwieni, a nie oswietlenie swiattem
widzialnym?

Jesli w danym miejscu sztuczne biate oswietlenie jest ograniczone lub mogtoby nadmiernie przeszkadzad,
dozor jest mozliwy dzieki oSwietleniu w podczerwieni.

Jednym z przyktadéw jest dozor ruchu drogowego w nocy — w takiej sytuacji biate Swiatto mogtoby by¢
zbyt duzym utrudnieniem dla kierowcdw. Dodatkowg zaletg podczerwieni jest mozliwo$¢ prowadzenia
bardzo dyskretnego dozoru, co w wielu zastosowaniach jest przydatne ze wzgleddw strategicznych, a


https://www.axis.com/solutions/thermal-imaging

przy tym nie przyczynia si¢ do ogélnego zanieczyszczenia Swiattem. Czesto jednak preferowane jest
odstraszajace dziatanie zrodet Swiatta widzialnego.

Oswietlenie w podczerwieni mozna stosowad, gdy nie jest zbyt istotne rejestrowanie informacji o kolorach.
Warto tez pamigtac, ze obraz w skali szaroSci oznacza znacznie mniejszg zajetos¢ pasma niz obraz
kolorowy, co przektada si¢ na minimalne zapotrzebowanie na przepustowos¢ i pamig¢ masowa.

Znakomity kontrast i niski poziom szumu zapewniane przez kamere z trybem pracy dzien/noc i
oswietleniem w podczerwieni sprawiajg, ze szczegdlnie dobrze nadaje si¢ ona do obstugi analiz wideo oraz
do nocnego dozoru szybko poruszajgcych sie obiektow, czyli na przyktad do wspomnianego juz dozoru
ruchu drogowego. Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych to funkcja oferowana przez aplikacje do analiz
wideo, ktdra czasem lepiej sie spisuje w przypadku obrazu rejestrowanego przy oswietleniu w podczerwieni.
Tablice rejestracyjne odbijajg znacznie wigcej promieniowania podczerwonego niz jakiekolwiek inne
obiekty w kadrze, dzigki czemu algorytm funkcji rozpoznawania tablic rejestracyjnych moze reagowac
wiasnie na tablice rejestracyjne, a nie dowolne inne obiekty. Pozwala to tez fatwo wykrywac¢ ewentualne
nieuprawnione modyfikacje tablic rejestracyjnych.

4 OSwietlenie w podczerwieni wbudowane w
kamere czy autonomiczne?

Sztuczne oSwietlenie w podczerwieni moze by¢ emitowane przez autonomiczne lub wbudowane w kamere
promienniki IR. W systemach dozoru warto czasem stosowac¢ oba rodzaje promiennikoéw. Promienniki
autonomiczne sg zwykle mocniejsze i majg wigkszy zasigg, ale promienniki wbudowane w kamere mogg
sie lepiej sprawdzac¢ w przypadku mniejszych odlegtosci, poniewaz sg specjalnie dostosowane do danej
kamery, jej funkcji, stopni zblizenia itp.

4.1 Ogolne wymagania dotyczace promiennikow IR

Promienniki IR, zardbwno wbudowane w kamere, jak i autonomiczne, powinny zapewnia¢ rownomierne
oswietlenie w catym polu widzenia kamery. Powinny mie¢ duzy zasieg, ale nie powodowac przeswietlenia
obiektow znajdujacych si¢ blisko kamery. Wymaga to zazwyczaj kamery o szerokim zakresie dynamiki.

Promienniki IR powinny mie¢ wbudowane detektory swiatta widzialnego i automatycznie si¢ wytaczac
w celu oszczedzania energii — w ciggu dnia oraz w sytuacji, gdy inne zrodta zapewniajg wystarczajaca
ilos¢ Swiatta. Nalezy tez zapobiega¢ przegrzewaniu si¢ diod LED, poniewaz umozliwia to dtugi czas ich
eksploatacji.

4.2 Wbudowane promienniki

Integracja kamery i oswietlenia w jednym urzadzeniu sprawia, ze cafa instalacja jest bardziej dyskretna.
Jest to szczegolnie wazne w przypadku dozoru w starszych lub zabytkowych budynkach, na przykfad w
muzeach lub innych cennych historycznie budowlach.

Kamery Axis z wbudowanym promiennikiem IR sg tatwe w instalacji i integracji. Nie wymagajg zadnych
zewnetrznych kabli ani dodatkowego zasilania, poniewaz diody LED IR cechujg si¢ niskim poborem mocy i
sq zasilane z kamery przy uzyciu technologii Power over Ethernet (PoE). System kamer z wbudowanym
oswietleniem moze tez by¢ tanszy, poniewaz oznacza mniej komponentow do zainstalowania, a wiec i
mniej komponentdw wymagajgcych serwisowania oraz innych czynnosci obstugowych.

W przypadku niektorych kamer diody LED IR s3 umieszczane w miejscu odizolowanym od obiektywu, a
koputka z ostong zapobiega odblaskom podczerwieni powodowanym przez padajgcy na kamere deszcz lub



Snieg. Dzieki temu kamera zawsze rejestruje wyrazny, ostry obraz. W innych kamerach z wbudowanym
oswietleniem w podczerwieni mozna zastosowac ostony pogodowe, aby zminimalizowa¢ ilo$¢ wody i
Sniegu na koputce.

Figure 5. Kamery Axis z wbudowanymi diodami LED IR.

Po lewej: kamera z dwiema diodami LED IR pod obiektywem oraz ostonq pogodowq, ktora chroni koputke
przed kroplami wody podczas deszczu.

Po prawej: kamera z dwiema diodami LED IR za osfonietymi czesciami koputki, w miejscu odizolowanym od
obiektywu.

4.3 Promienniki autonomiczne

Figure 6. Autonomiczne promienniki LED IR do stosowania z kamerami z trybem pracy dzieri/noc.

Autonomiczne promienniki IR przeznaczone do stosowania z kamerami z trybem pracy dzien/noc maja
zwykle wiekszy zasieg niz oswietlenie w podczerwieni wbudowane w kamere, poniewaz wykorzystujg
wiecej diod LED i emituja wiecej Swiatfa. Pozwalajg tez na swobodniejsze ustawianie kierunku kamery.

Poniewaz w przypadku stosowania autonomicznych promiennikow IR zrédto oswietlenia i obiektyw
kamery sg fizycznie odseparowane — w odroznieniu od promiennikdw wbudowanych w kamery — owady
i zanieczyszczenia, ktore w naturalny sposob Igng do Swiatta, nie zblizajg sie do obiektywu az tak, by
negatywnie wptywac na jakos¢ obrazu.

W przypadku stosowania promiennikdw autonomicznych nalezy zadbac¢ o dobre dopasowanie oswietlenia
do danej sceny. Zbyt waskie oswietlenie obserwowanego obszaru spowoduje biate plamy lub odblaski
na Srodku obrazu i niedoswietlenie przy szerszych katach. Natomiast zbyt szerokie oswietlenie obszaru

10



skutkuje zardbwno mniejszym zasiegiem Swiatta w kierunku do przodu, jak i niepotrzebnym oswietlaniem
obiektow znajdujacych sie poza obszarem zainteresowania.

Autonomiczne promienniki Axis sg wyposazone w wymienne soczewki rozpraszajace, ktore umozliwiajg
uzyskanie odpowiedniej szerokosci oswietlenia danej sceny. Poniewaz wszelkie regulacje promiennikow
trzeba wykonywa¢ recznie na miejscu, promienniki autonomiczne najlepiej jest stosowa¢ w potaczeniu z
kamerami o raczej statym stopniu zblizenia i polu widzenia.

5 Axis OptimizedIR

Kamery Axis z technologig OptimizedIR oferujg wyjgtkowe i efektywne potgczenie inteligentnych funkcji
kamery oraz wyrafinowanej technologii LED przy uzyciu najbardziej zaawansowanych rozwigzan Axis z
uzyciem podczerwieni zintegrowanych z kamerami. Chodzi tu na przyktad o opatentowang technologieg
zapewniajgcg rownomierne oswietlenie w zmiennym polu widzenia kamery, niezwykle sprawne zarzadzanie
cieptem oraz wysokiej jakosci, precyzyjnie wyregulowane pod katem danej kamery diody LED o duzym
zasiegu. Technologia OptimizedIR jest odpowiednio dostosowana do kazdego modelu kamery i moze
obejmowac rézne rozwigzania, zaleznie od konkretnych wymagan wstepnych oraz funkcji kamery.
Technologia OptimizedIR jest tez stale rozwijana i rozszerzana o nowe zaawansowane funkcje.

5.1 Elastyczny kat oswietlenia

Jedng z funkcji technologii OptimizedIR, ktérg wykorzystuje sie w wybranych kamerach z funkcjg zdalnego
zblizenia, jest mozliwos$¢ dopasowywania kata oSwietlenia do stopnia zblizenia. Dzigki zastosowaniu
bardzo precyzyjnych, specjalnie opracowanych soczewek diod LED IR k3t ten na biezgco podaza za ruchem
mechanizmu zblizenia kamery, aby zawsze byta dostarczana odpowiednia ilos¢ Swiatta. Cate pole widzenia
jest rownomiernie oswietlone, co owocuje dobrze doswietlonym obrazem o wysokiej jakosci i niskim
poziomie szumu nawet w zupefnych ciemnosciach.

D=0

Figure 7. W niektdrych kamerach technologia OptimizedIR steruje kqtem oswietlenia w podczerwieni,
uwzgledniajgc wszelkie zmiany zachodzgce w polu widzenia kamery.

Po lewej: kgt oswietlenia w podczerwieni jest nieco wiekszy niz kqt widzenia kamery w celu zapewnienia
rownomiernego oswietlenia w catym polu widzenia kamery (kolor jasnoniebieski).

Po prawej: w przypadku zmniejszenia kqta widzenia kamery automatycznie zostaje zmniejszony tez kgt
oswietlenia w podczerwieni.

5.2 Regulowane natezenie swiatta

W niektorych najbardziej zaawansowanych rozwigzaniach Axis mozna recznie lub automatycznie
regulowac natezenie Swiatta emitowanego przez wbudowane w kamere diody LED. Jesli jest to konieczne w
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celu uzyskania optymalnej jakosci obrazu, poszczegodlne diody mozna przyciemnia¢ lub wytgczaé¢ zdalnie
przy uzyciu interfejsu WWW.

Kamera automatycznie dostosowuje ekspozycje w celu uzyskania obrazu o optymalnej jakosci. W przypadku
instalacji przy Scianie lub narozniku moze si¢ sprawdzi¢ automatyczne przyciemnianie przez kamere diod
LED znajdujgcych si¢ najblizej tej sciany badz naroznika w celu zapobiezenia odblaskom, ktére mogtyby
nasyci¢ te obszary obrazu.

W zaleznosci od srodowiska instalacji i warunkow panujgcych w otoczeniu kamery, na przykfad
zewnetrznych zrodet Swiatta w scenie, moze sie tez przyda¢ mozliwos¢ recznej reqgulacji natezenia emisji z
poszczegodlinych diod LED w celu odpowiedniego dostosowania oswietlenia w podczerwieni.

5.3 Energooszczednos¢ i trwatos¢

Technologia OptimizedIR jest oparta na niezwykle energooszczednej technologii LED. Ze wzgledu na
minimalne rozpraszanie ciepfa, do ich zasilania wystarczy technologia PoE — nie sg potrzebne dodatkowe
kable zasilajgce.

Diody LED sg wysokiej jakosci i trwate, a dzigki niskiej emisji ciepta okres ich uzytkowania jest dodatkowo
wydtuzony. Dzieki nizszej temperaturze pracy diody LED dtuzej sprawnie petnig swoje funkcje. Technologia
OptimizedIR jest energooszczedna rowniez dlatego, ze zapewnia rownomierne oswietlenie sceny i
minimalng ilo$¢ Swiatta poza polem widzenia. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu naprawde niewielu diod
LED oraz optymalnej konstrukcji mechaniczne;.

5.4 Dostosowywanie kamer PTZ

Dzigki zaawansowanym rozwigzaniom w zakresie zarzadzania cieptem i wyrafinowanym funkcjom kamer
firma Axis oferuje technologie OptimizedIR rowniez w wybranych kamerach PTZ (z obrotem, pochyleniem i
zblizeniem). Zastosowanie kilku diod LED z roznymi soczewkami oraz zmiennym natezeniem Swiatta
pozwala uzyska¢ oswietlenie optymalnie dostosowane do pola widzenia i wspdtczynnika zblizenia. Gdy
korzysta sie z funkcji obrotu, pochylenia lub zblizenia kamery, emitowane oswietlenie w podczerwieni jest
zawsze ptynnie dostosowywane do widoku kamery.

Aby zapewnic¢ dyskretny wyglad kamery PTZ, wbudowane diody LED muszg by¢ umiejscowione w poblizu
przetwornika obrazu — bez podtgczenia do jakiegokolwiek zewnetrznego radiatora. W zwigzku z tym aspekt
chtodzenia tych diod LED jest nadzwyczaj wazny.

W kamerach PTZ Axis z technologig OptimizedIR stosuje si¢ rurki cieplne do odprowadzania ciepta
generowanego przez diody LED zaréwno z przetwornika, jak i z diod LED, co umozliwia utrzymanie
odpowiedniej temperatury do pracy. Umozliwia to przetwornikowi generowanie obrazu o wysokiej jakosci i
niskim poziomie szumu, a takze zapewnia dtugi czas uzytkowania diod LED. Takie rozwigzanie w zakresie
zarzgdzania cieptem pozwala tez na kompaktowg i maskujacg kierunek prowadzonej obserwacji konstrukcje
koputki, co w potgczeniu z oSwietleniem z zakresu bliskiej podczerwieni w ramach technologii OptimizedIR
zapewnia w petni dyskretny dozér.

6 Bezpieczenstwo w urzqdzeniach IR Axis

Kamer Axis mozna bezpiecznie uzywac zgodnie z europejska normg EN 62471:2008, opartg na
miedzynarodowej normie IEC 62471. Kamery i wbudowane w nie oswietlenie zgodne z tg normg nie sg
szkodliwe dla oczu zadnej zywej istoty patrzacej prosto na kamere.
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O firmie Axis Communications

Axis umozliwia tworzenie madrzejszego i bezpieczniejszego Swiata, tworzac rozwigzania zwieksza-
jace bezpieczenstwo i wydajnos¢ biznesowg. Jako firma z branzy technologicznej bedaca liderem
na rynku, Axis oferuje systemy dozoru wizyjnego, kontroli dostepu, domofonowe i rozwigzania au-
dio. Rozwigzania te s3 wzbogacone o inteligentne aplikacje analityczne i wysokiej jakosci szkolenia

Firma Axis zatrudnia okoto 4000 zaangazowanych pracownikéw w ponad 50 krajach i wspotpracuje
z partnerami z sektora technologii oraz integracji systeméw na catym Swiecie, aby dostarcza¢
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