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Resumo

Ao instalar uma camera multissensor panoramica, vocé normalmente inclina os sensores para capturar
mais do solo e menos do céu. Porém, devido a forma como a imagem ¢é projetada, a inclinacdo faz com que
o horizonte na imagem panoramica grande angular resultante seja distorcido.

O nivelamento do horizonte € um recurso em cameras multissensor que compensa a inclinacdo. Com o
nivelamento do horizonte e a remocao da distorcao, o recurso aprimora a experiéncia de visualizacio e

fornece uma imagem percebida como reta. Objetos e linhas verticais na vida real permanecem verticais
também na imagem.

Devido a projecdo, os cantos da imagem nivelada nao terdo algumas informacoes do sensor. Essas areas
podem ser preservadas (exibidas como pixels pretos) ou suavemente esticadas para preencher os cantos,

dependendo da preferéncia do usuario. Nos dois casos, a cobertura maxima ¢ mantida ao longo do
horizonte.
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1 Introdugado

0 nivelamento de horizonte € um recurso que esta em cameras multissensor panoramicas para fornecer uma
imagem visualmente atraente que seja percebida como reta. O recurso compensa qualquer inclinacdo da
camera. Caso ndo existisse, a inclinacdo distorceria o horizonte. Os efeitos colaterais dessa compensacédo
sao resolvidos automaticamente, mantendo a cobertura e preservando uma imagem retangular.

Este white paper explica brevemente como o nivelamento de horizonte funciona e como esse recurso pode
beneficiar o uso da camera panoramica.

Viséo de 180 graus capturada usando uma cdmera panordmica com alinhamento de horizonte. Mesmo que a
cdmera esteja inclinada para baixo, o horizonte fica reto e os objetos verticais na vida real permanecem
verticais na imagem.

2 Fundo: imagens panordamicas

As cameras panoramicas com varios sensores usam esses sensores para fornecer uma visao panoramica
Unica e com grande angular. Gracas ao recente progresso no desenvolvimento de algoritmos de costura,
as imagens de todos os sensores sao perfeitamente costuradas, formando uma imagem continua sem



bordas visiveis, lacunas, sobreposicdes ou diferencas de cor entre a contribuicdo de cada sensor para a
imagem inteira.

Uma cdmera multissensor com quatro sensores que podem ser inclinados durante a instalagdo para obter a
cobertura ideal da cena.

Ao instalar uma cdmera multissensor, vocé normalmente inclina a cdmera (ou melhor, os sensores) para
capturar mais do solo e menos do céu. Isso faz com que o horizonte seja distorcido porque ndo esta no
meio da imagem.

A forma como a imagem € projetada em uma camera panoramica exige que tudo que esteja contido na
visdo seja distorcido em torno de uma linha central. Para maximizar o uso de cada sensor de imagem, a
imagem geralmente ¢ projetada de forma que essa linha fique no centro. Se o horizonte estiver localizado
na linha central, ficara reto. Mas se a camera for inclinada de forma que o horizonte nao fique no meio da
imagem, o horizonte sera distorcido.

Instantdneo com visGo panordmica de 180 graus capturado com uma cdmera multissensor sem nivelamento
de horizonte. As linhas adicionadas a imagem fornecem indicam como a saida multissensor com grande
angular foi projetada para criar uma imagem retangular. Todas as linhas saem distorcidas ou inclinadas,
exceto no centro horizontal e vertical da exibicdo.



A imagem panoramica acima € totalmente funcional, mas a experiéncia de visualizacdo pode ser melhorada.
0O fato de o contetdo da imagem nao ficar reto também pode afetar os resultados dos recursos analiticos
de deteccdo de objetos, se algum recurso de analise de video for aplicado.

3 O que é o nivelamento de horizonte?

O nivelamento do horizonte compensa qualquer inclinacdo fisica da camera, removendo assim a distorcdo
e permitindo que o horizonte fique reto mesmo que ndo esteja no meio da imagem. Todos os objetos e
linhas que sdo verticais na vida real permanecem verticais também na imagem. O nivelamento de horizonte
aprimora a experiéncia de visualizacao.

0 nivelamento de horizonte mantém a cobertura de 180 graus no horizonte e a cobertura vertical da
camera na linha central vertical. A densidade de pixels no horizonte € ligeiramente afetada depois de
ajustar o horizonte, endireitando a curva em uma linha reta com a mesma largura horizontal.

Instantdneos com vis@o panordmica de 180 graus capturados com uma cdmera multissensor.
Esquerda: Sem o nivelamento de horizonte, a imagem é distorcida em torno da linha central da visdo
da cdmera (marcada em amarelo). Devido a inclinagdo da cdmera, esta linha ndo estd no horizonte.
Direita: Com o nivelamento de horizonte, a inclinacdo da cdmera é compensada e a imagem
é projetada ao redor do horizonte.

Instantdneo com visGo panordmica de 180 graus capturado com uma cdmera multissensor com nivelamento
de horizonte. O horizonte é reto e os objetos verticais sdo verticais.



4 Efeitos nos cantos da imagem

Quando o nivelamento de horizonte distorce a imagem retangular original, ele produz uma imagem nao
retangular. Nesse processo, os cantos da imagem original sdo cortados, o que significa que as informacdes
do sensor nos cantos da visao da camera sdo perdidas. Isso geralmente ndo é um problema, ja que as areas
de visualizacdo dos cantos da cimera costumam representar um numero bastante pequeno de pixels do
céu e da parede (se a cAmera for montada na parede).

A imagem nivelada néo tera informacdes de sensor nos cantos. Isso ocorre porque a cobertura da camera
nao basta para preencher todos os pixels da imagem nao retangular. Vocé pode optar por preservar os
cantos na cor preta, combinando isso ao corte da imagem para que os cantos nao fiquem visiveis de
qualquer forma. Mas o nivelamento de horizonte também tem a capacidade de criar um bom resultado
visual esticando de maneira suave e inteligente os dados disponiveis para preencher os cantos, fornecendo
uma imagem completa sem cantos pretos. A cobertura maxima € mantida ao longo do horizonte tanto em
uma imagem esticada quanto em uma imagem com cantos pretos preservados.

0 esticamento funciona de maneira diferente, dependendo da quantidade de esticamento que vocé
escolher. Se definido no maximo, o esticamento ocorre principalmente na parte inferior da imagem e pode
ter um grande efeito na aparéncia dos objetos ali localizados. Se definido no minimo, o esticamento afeta
uma parte maior da imagem, mas com efeitos mais suaves. O esticamento minimo também mantera o nivel
de ruido baixo, o que pode ser bastante importante em cenas com pouca luz.

As dreas nos cantos da imagem, onde néo hd informagées dos sensores de imagem, podem ser preservadas
(exibidas como pixels pretos & esquerda) ou esticadas (a direita) conforme a preferéncia do usudrio.
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