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Streszczenie

Podobnie jak pozostate akumulatory, rowniez baterie litowo-jonowe stosowane w kamerach nasobnych Axis
sg elementami zuzywajgcymi sig, ktdre z czasem i w miar¢ uzytkowania ulegaja degradacji. Zmniejszajgca
sie pojemnos¢ baterii prowadzi do skrdcenia maksymalnego czasu dziatania miedzy poszczegdlnymi
tadowaniami.

Degradacja baterii to proces nieunikniony, ale jego przebieg rozni sie¢ w zaleznosci od kilku czynnikow:

e Temperatura. Niska temperatura moze spowolni¢ lub zatrzyma¢ reakcje chemiczne zachodzace w
baterii, natomiast wysoka temperatura moze je przyspieszy¢. Oba te stany mogg doprowadzi¢ do
czasowego lub trwatego spadku pojemnosci.

® Poziom natadowania. Reakcje chemiczne zachodzgce w baterii zalezg rowniez od napiecia, ktore
jest bezposrednio powigzane z poziomem natadowania. Przechowywanie baterii w stanie petnego
natadowania lub roztadowania moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego spadku jej pojemnosci.

® taczna liczba cykli tadowania. Wraz z kazdym ukonczonym cyklem tadowania (do catkowitego
roztadowania baterii) pojemnos¢ baterii nieznacznie maleje. Dlatego taczna liczba przeprowadzonych
cykli fadowania baterii jest wskaznikiem jej aktualnego stanu technicznego.

® Zachowanie uzytkownika. Intensywne uzytkowanie wymaga wigkszej liczby cykli fadowania, a przez to
skraca zywotnos¢ baterii. Rozne profile kamery (na przyktad ustawienia rozdzielczosci) i zachowania
uzytkownika (na przyktad wysoki stopien interakcji) przektadaja sie na rdzny poziom wykorzystania
energii baterii.

Kamery nasobne Axis sg wyposazone w kilka funkcji zaprojektowanych specjalnie z myslg o ochronie
baterii, takich jak tadowanie adaptacyjne zalezne od temperatury czy automatyczne wytgczanie przy niskim
poziomie natadowania. Maksymalizacji czasu dziatania miedzy fadowaniami sprzyja takze gotowy profil
kamery dostepny w narzedziu AXIS Body Worn Manager.

Bateria zostata zaprojektowana tak, aby zapewnia¢ co najmniej 80% oryginalnej pojemnosci po 500
petnych cyklach fadowania pod warunkiem przestrzegania wskazdwek dotyczacych jej zywotnosci. Axis
zaleca wymiane baterii po 500 cyklach tadowania.
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1 Wprowadzenie

W tym dokumencie przedstawiono informacje na temat baterii stosowanych w kamerach nasobnych
Axis. Omoéwiono gtéwne czynniki wptywajgce na zywotnos¢ baterii oraz cechy konstrukeyjne kamery,
ktore pomagajg w ochronie baterii. Ponadto w dokumencie zwrécono uwagg na to, jak uzytkownik moze
wydtuzy¢ zywotnos¢ i czas dziatania baterii.

2 Baterie w kamerach nasobnych Axis

W kamerach nasobnych Axis jako zrodto zasilania uzywane sg akumulatory litowo-jonowe. Tego rodzaju
baterie sg szeroko stosowane w telefonach komorkowych, laptopach i innych urzagdzeniach elektronicznych,
poniewaz w poréwnaniu z innymi rodzajami baterii cechujg si¢ duzg pojemnoscia, dtugg zywotnoscig,
krétkim czasem tadowania i niewielkg waga.

Podobnie jak pozostate akumulatory, baterie litowo-jonowe sg elementami zuzywalnymi, ktdre z czasem i w
miare uzytkowania nieuchronnie ulegajg degradacji. Jej skutkiem jest zmniejszenie pojemnosci baterii,
ktore przektada si¢ na krotszy czas dziatania migdzy fadowaniami.

3 Czynniki wplywajace na zywotnos¢ baterii

Producenci baterii udostepniajg dane dotyczace szybkosci degradacji baterii w Srodowisku laboratoryjnym.
Jednak w rzeczywistych warunkach proces degradacji moze mie¢ zupetnie inny przebieg i w duzej mierze
zalezy od nastepujacych czynnikow:

® warunki Srodowiskowe, takie jak temperatura otoczenia i temperatura tadowania.

® uzywanie funkcji majgcych wptyw na pobdr mocy przez kamere, takich jak wysoka rozdzielczos¢ obrazu,
dane lokalizacyjne i potgczenie bezprzewodowe.

3.1 Temperatura

Znaczny wptyw na baterie litowo-jonowe ma temperatura, poniewaz ich funkcjonowanie zalezy od reakcji
chemicznych.

Niska temperatura moze spowolni¢, a nawet zatrzymac te reakcje, powodujgc czasowy lub trwaty spadek
pojemnosci. Dlatego korzystanie z kamery w bardzo niskiej temperaturze skraca czas jej dziatania.
tadowanie w temperaturze ponizej 0°C moze doprowadzi¢ do powaznego, nieodwracalnego spadku
pojemnosci.

Wysoka temperatura moze wzmocnic¢ reakcje chemiczne i tym samym przyspieszy¢ czasowy lub trwaty
spadek pojemnosci. Moze sie tak na przyktad zdarzy¢ w przypadku pozostawienia kamery na desce
rozdzielczej nastonecznionego samochodu.

Uzytkowanie, tadowanie lub zwykte przechowywanie kamery nasobnej w temperaturze otoczenia wyzszej
lub nizszej od znamionowego zakresu temperatur moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia
baterii.



Tabela 3.1 Dopuszczalne zakresy temperatur w przypadku kamery AXIS W101 Body Worn Camera. Dane dla
innych kamer mozna sprawdzi¢ w ich arkuszach danych.

Dolna granica Gorna granica Optymalne dziatanie
Temperatura pracy -20°C 55°C
Temperatura otoczenia podczas | 0°C 40°C (104°F)?
tadowania
Temper- < 3 miesigce -20°C 45°C
atura prze= 153 miesigce 23°C 27°C 25°C
chowywania

1. Jesli temperatura otoczenia podczas tadowania wynosi ponad 35°C (95°F), bateria jest tadowana tylko do poziomu 70% catkowitej
pojemnosci. Ma to na celu jej ochrone.

Aby umozliwi¢ monitorowanie nietypowych przypadkéw degradacji baterii, kazde uzycie kamery w
temperaturze innej od zalecanej jest automatycznie rejestrowane w raporcie systemu nasobnego. Ponadto
na podstawie tych informacji dziat wsparcia Axis ustala, czy ewentualna awaria baterii jest objeta
gwarancjg Axis.

3.2 Poziom natadowania

Reakcje chemiczne zachodzace w baterii zalezg rowniez od napiecia, ktore jest bezposrednio powigzane z
poziomem natadowania. Przechowywanie baterii w stanie petnego natadowania lub roztadowania moze
doprowadzi¢ do nieodwracalnego spadku jej pojemnosci.

Gdy bateria jest w petni natadowana, bardzo aktywne reakcje chemiczne mogg przyspieszy¢ proces je;
degradacji. Dlatego dfugotrwate umieszczenie kamery w stacji dokujgcej lub jej podfgczenie do tadowarki
USB-C moze skutkowa¢ niepotrzebnym spadkiem pojemnosci.

Nieuzywana bateria z czasem roztadowuje sie¢ samoczynnie. Jesli kamera z bardzo stabo natadowang baterig
jest przechowywana przez okres dtuzszy niz trzy miesigce, bateria ta moze si¢ nadmiernie roztadowac i



ulec trwatemu uszkodzeniu. Ponadto kamery nalezy uzy¢ co najmniej raz w roku, aby umozliwi¢ normalne
roztadowanie i ponowne nafadowanie baterii. Pomaga to aktywowac baterie i przywrdcic jej energie.

Figure 1. Najlepiej, aby podczas dtugoterminowego przechowywania kamery jej bateria byfa w potowie
natadowana. Nie naleZy ani dopuszcza¢ do petnego roztadowania baterii, ani dtugotrwale trzymaé jej
w stanie petnego natadowania w stacji dokujgcey.

3.3 taczna liczba cykli tadowania

Kazdy pefny cykl tadowania baterii litowo-jonowej powoduje delikatny spadek jej pojemnosci. Dlatego
tgczna liczba przeprowadzonych cykli tadowania baterii jest waznym wskaznikiem jej aktualnego stanu
technicznego. Liczba ta jest dostepna w systemie nasobnym.

Cykl fadowania zostaje ukonczony po catkowitym roztadowaniu baterii. W zaleznosci od tego, jaka czgs¢
energii jest zuzywana kazdego dnia, ukonczenie cyklu moze zajg¢ kilka dni.



Przyktad: Zatézmy, ze kamera jest skonfigurowana tak, aby po petnym natadowaniu bateria dziafata
przez 15 godzin. Jesli zmiana robocza uzytkownika trwa 10 godzin, jeden cykl tadowania mozna uzna¢
za zakonczony po 1,5 dnia roboczego.
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Figure 2. Jeden cykl tadowania (1) zostaje ukoriczony po catkowitym (100%) roztadowaniu baterii. Czyli
wtedy, kiedy nastgpitoby catkowite roztadowanie baterii, gdyby nie byta wczesniej dofadowywana.



Baterie litowo-jonowe stosowane w kamerach nasobnych Axis zostaty zaprojektowane tak, aby zapewniaty
co najmniej 80% pojemnosci po 500 petnych cyklach tadowania. W powyzszym przyktadzie oznacza to
w przyblizeniu 750 dni roboczych (okoto 3 lat).
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Figure 3. Degradacja typowej baterii litowo-jonowej. Po 500 cyklach tadowania bateria ma co najmniej 80%
pefnej pojemnosci, ale proces jej degradacji zaczyna przyspieszac i bateri¢ nalezy wymienic.

Po 500 cyklach tadowania proces degradacji baterii litowo-jonowych zazwyczaj przyspiesza. Dlatego Axis
zaleca wymianeg baterii po 500 cyklach tadowania.

3.4 Uzytkowanie kamery

Intensywnosc¢ codziennego uzytkowania baterii ma bezposredni wptyw na poziom degradacji. Intensywne
uzytkowanie wymaga wiekszej liczby cykli tadowania, a przez to skraca zywotnos¢ baterii.

Dwie osoby, ktore korzystajg z kamery w podobnym otoczeniu i w tym samym czasie, ale w inny sposob i z
uzyciem roznych profili, moga zuzywac inng ilo$¢ energii. Przyktadowe réznice przedstawiono w ponizszej
tabeli. Przy zatozeniu, ze obaj uzytkownicy nagrywajg dwie godziny materiatu dziennie w temperaturze

25°C i korzystajg z opcji wstepnego buforowania, maksymalny czas dziatania bedzie sie rozni¢ o 2 godziny.

Tabela 3.2 Rozne sposoby uzytkowania kamery prowadzq do roznic w czasie dziafania.

Uzytkownik 1 (profil kamery:
zoptymalizowany pod katem
czasu dziatania)

Uzytkownik 2 (profil kamery:
dostosowany do wfasnych
preferencji)

Strumien wideo

720p przy 30 kl.[s, H.264

1080p przy 30 kl.[s, H.264

Dane lokalizacyjne

Wyt

Wyt

Detekcja wyjecia z kabury

Wyt

Wyt

AXIS Body Worn Assistant

Wyt

Czasami wigczona




Tabela 3.2. Rozne sposoby uzytkowania kamery prowadzq do réznic w czasie dziatania. (Kontynuacja)

Detekcja upadku

Wyt

Wt.

Wyswietlacz LED

Brak interakcji uzytkownika,
natezenie normalne

Aktywna interakcja uzytkownika,
nat¢zenie duze lub normalne

Wynikowy pozostaty czas

17 godz.

15 godz.

dziatania (nowa bateria, 25°C,
wstepne buforowanie wtaczone,
nagrywanie przez 2 godz.)

4 Konstrukcja przyjazna dla baterii

Rozwiazanie nasobne Axis ma kilka cech i funkgji, ktére wydtuzajg czas pracy baterii:

tadowanie adaptacyjne

Funkcja tadowania adaptacyjnego dopasowuje maksymalny prad i napiecie fadowania do temperatury
baterii, dzieki czemu kamera jest fadowana w najkrdtszym mozliwym czasie bez uszczerbku dla baterii.
Dane dotyczgce temperatury sg odczytywane co kilka sekund przez czujnik umieszczony na ptytce
ochronnej baterii. Oznacza to, ze czas tadowania rozni sie w zaleznosci od temperatury otoczenia. W
normalnej temperaturze pokojowej bateria zostaje w petni natadowana po okoto 3,5 godziny tadowania
w stacji dokujgcej lub po okoto 4 godzinach tadowania za posrednictwem kabla USB-C.

Automatyczne wyfgczanie przy wysokiej temperaturze

Jesdli temperatura we wnetrzu kamery wzrosnie do zbyt wysokiego poziomu, kamera wytgczy sie
automatycznie, aby chroni¢ baterie. Zwykle moze si¢ tak zdarzy¢ w przypadku pozostawienia kamery
w samochodzie.

Automatyczne wytgczanie przy niskim poziomie natadowania
Aby unikng¢ nadmiernego roztadowania baterii podczas przechowywania, kamera wytgczy sie, gdy
poziom natadowania baterii zblizy sie do 0%.

Limit natadowania w wysokich temperaturach
Aby chroni¢ baterie, podczas tadowania w temperaturze otoczenia powyzej 35°C (95°F) stosowany
jest limit natadowania 700%.

Limit natadowania podczas nieuzywania kamery

Aby unikng¢ niepozgdanego spadku pojemnosci wynikajacego z wysokiego poziomu natadowania
podczas przechowywania kamery, w przypadku kamer nienalezacych do systemu nasobnego stosowany
jest limit natadowania wynoszacy 60%. Dotyczy to kamer, ktore jeszcze nie zostaty dodane do systemu
nasobnego lub zostaty z niego usuniete przy uzyciu narzedzia AXIS Body Worn Manager.

Profil kamery optymalizujgcy czas dziatania

Profil kamery optymalizujacy czas dziatania jest wstepnie zdefiniowany w narzedziu AXIS Body Worn
Manager. Profilu Optimized for Operation Time (zoptymalizowany pod katem czasu dziatania) mozna
uzywac bezposrednio lub jako punktu odniesienia. Stosujac ten profil lub uzywajac jego ustawien,
mozna zmaksymalizowa¢ czas dziatania kamery. Ustawienia te obejmuja na przykfad uzywanie
rozdzielczosci 720p, brak danych lokalizacyjnych i wytgczenie przedniego wskaznika nagrywania.

Dynamiczne sterowanie diodami LED
Diody LED w kamerze zuzywajg znaczng ilos¢ energii. W celu oszczedzania energii natezenie diod LED




jest dynamicznie dostosowywane do poziomu oswietlenia w otoczeniu. Im otoczenie jasniejsze, tym
wyzsze natezenie diod LED i na odwrdt.

5 Wskazowki dotyczace zywotnosci baterii

Mimo ze Axis wktada wiele wysitku w optymalizacje wydajnosci baterii, czas jej pracy ostatecznie zalezy
od uzytkownika. Jesli podczas uzywania, tadowania i przechowywania kamer bedg stosowane wskazowki
dotyczgce zywotnosci baterii (ktore opracowano z uwzglednieniem czynnikow przedstawionych w tym
dokumencie), moze to wydtuzy¢ czas ich dziatania. Wskazowki mozna znalez¢ w instrukcji obstugi kamery.
Te same wskazowki Axis stosuje podczas produkcji, konfiguracji i transportu kamer nasobnych. Przyktadowo
wszystkie urzadzenia znajdujace si¢ w centrach konfiguracyjno-logistycznych Axis sg tadowane co trzy
miesigce.

6 Wymiana baterii i gwarancja Axis

Baterie stosowang w kamerach nasobnych Axis zaprojektowano tak, aby zapewniata co najmniej 80%
oryginalnej pojemnosci po 500 petnych cyklach tadowania. Informacja o aktualnej liczbie ukohczonych cykli
tadowania jest dostepna w systemie nasobnym. Axis zaleca wymiane baterii po 500 cyklach tadowania.

Kamery nasobne Axis sg objete 3-letnig ograniczong gwarancjg Axis na sprzet. Oznacza to, ze wady
produkcyjne baterii sg objete takg samg gwarancjg jak wady produkcyjne innych elementow kamery.
Degradacja baterii nie podlega ochronie gwarancyjnej, poniewaz uwaza si¢ jg za normalne zuzycie lub
pogorszenie parametrow.
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O firmie Axis Communications

Axis umozliwia tworzenie madrzejszego i bezpieczniejszego Swiata, tworzac rozwigzania zwieksza-
jace bezpieczenstwo i wydajnos¢ biznesowg. Jako firma z branzy technologicznej bedaca liderem
na rynku, Axis oferuje systemy dozoru wizyjnego, kontroli dostepu, domofonowe i rozwigzania au-
dio. Rozwigzania te s3 wzbogacone o inteligentne aplikacje analityczne i wysokiej jakosci szkolenia

Firma Axis zatrudnia okoto 4000 zaangazowanych pracownikéw w ponad 50 krajach i wspotpracuje
z partnerami z sektora technologii oraz integracji systeméw na catym Swiecie, aby dostarcza¢
rozwigzania dla klientéw. Firma Axis powstata w 1984 roku, a jej siedziba znajduje si¢ w Lund w
Szwecji

®
©2022 - 2023 Axis Communications AB. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX sg zastrzezonymi znakami
towarowymi firmy Axis AB w réznych jurysdykcjach. Wszystkie inne znaki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich ‘

podmiotow. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadomienia.
COMMUNICATIONS
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